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НАПРЯМИ БОРОТЬБИ ІЗ ЗАБРУДНЕННЯМ ВАЖКИМИ

МЕТАЛАМИ ҐРУНТІВ М. МАРІУПОЛЬ ТА ПРИЛЕГЛИХ ТЕРИТОРІЙ

Незбалансоване  антропогенне  навантаження  на  довкілля  протягом

багатьох  десятиріч  обумовило  значну  техногенну  ураженість  компонентів

навколишнього середовища (ґрунти, рослинність, поверхневі і підземні води,

атмосферне повітря тощо).  Надзвичайно активна виробнича та господарська

діяльність  людини  спричинила  значні  зміни  у  довкіллі  м.  Маріуполь  і

прилеглих територій. Найбільшу небезпеку для навколишнього середовища

досліджуваної  території  становить  забруднення ґрунтів  важкими металами

(ВМ), що потрапляють переважно від викидів підприємств чорної металургії.

Основними  забруднювачами  довкілля  м.  Маріуполь  та  прилеглих

територій являються об’єкти чорної металургії   ̶̶   ПрАТ «Маріупольський

металургійний  комбінат  ім.  Ілліча»  та  ПрАТ  «Металургійний  комбінат

«Азовсталь».  Так  в  2017  році  ПрАТ  «МК  «Азовсталь»  валовий  викид  в

атмосферне повітря  склав 91,39 тис.  т.  забруднюючих речовин, а в 2018

році цей показник був на рівні 88,77тис. т, що на 2,62 тис. т менше ніж у

попередньому році. Від ПрАТ «ММК Ім.Ілліча» в 2017 році валовий викид

забруднюючих речовин в атмосферне повітря склав 195,56 тис. т, а в 2018

році цей показник був на рівні  226,61 тис. т, що 31,05 тис. т. більше ніж за

попередній рік [5].
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Для оцінки еколого-геохімічного стану ґрунтів м. Маріуполь вченими

Ю.Ю. Войтюк та ін. [3,с.34] було проведено картування території міста (інт.

ґрунту 0-5 см та 5-10 см) і  встановлено закономірності  розподілу важких

металів  у  ґрунтах.  Інтерпретація  геохімічної  інформації  виконана  з

урахуванням фонових концентрацій важких металів у ґрунтах, що визначені

для  експериментальної  ділянки  у  с.  Мелекіне  та  гранично  допустимих

концентрацій (ГДК) (таблиця 1).

Таблиця 1

Валовий вміст важких металів у ґрунтах м. Маріуполь, мг/кг [3]

Елемент
Інтервал опробування 0-5 
см (n = 87)

Інтервал опробування 5-
10 см (n = 87)

Фонове 
значення (n = 
38)

ГДК

Med
(Min – Max)

 Med
(Min – Max)



Mn 1772
(400–10000)

1330 1706
(300–5000)

1085 500 1500

Ni 89
(30–200)

41 100
(30–250)

47 32 20

Co 10
(3–20)

5 12
(4–30)

6 5

V 179
(30–400)

91 186
(30–600)

105 60

Cr 214
(40–500)

118 231
(40–600)

119 50 100

Mo 2
(1–6)

1 3
(1–10)

1 2

Cu 175
(20–2000)

315 261
(20–4000)

553 20 33

Pb 259
(40–10000)

1066 288
(20–10000)

1136 18 32

Zn 413
(30–4000)

720 187
(30–800)

170 78 55

Sn 6
(2–20)

3 6
(2–20)

3 2

Було встановлено, що геохімічні асоціації важких металів у ґрунтах м.

Маріуполь представлені такими елементами: інтервал ґрунту 0-5 см – Pb14,4 >

Cu8,8 > Zn5,3 > Cr4,3 > Mn3,5; інтервал ґрунту 5–10 см – Pb16 > Cu13 > Cr4,6 > Mn3,4

> V3,2. [3,с.35].

Забруднення  ґрунтів  м.  Маріуполь  і  прилеглих  територій  різними

полютантами призводить до їх деградації,  що діагностується перш за все

спадом  їх  родючості.  Деградація  ґрунтів  призводить  до  зниження  рівня
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безпеки  життєдіяльності  людини,  ґрунтово-екологічного  дискомфорту,

втрати  придатності  ґрунтів  для  екологічно  орієнтованого

сільськогосподарського виробництва.

Одним  із  важливих  чинників,  які  викликають  деградацію  ґрунтів,  є

техногенне  забруднення,  під  яким  слід  розуміти  екзогенне  привнесення  у

ґрунти  полютантів,  що  обумовлюють  негативні  зміни  фізичних,  фізико-

хімічних  і  агрохімічних  властивостей  ґрунтів,  погіршення  умов

життєдіяльності  ґрунтової  біоти,  флори  і  фауни,  порушення  нормального

росту і розвитку культурних рослин аж до їх загибелі  [1,с.189]. 

Основними ознаками деградації є такі  [1,с.190]: 

1.  під  дією  кислих  полютантів  і  внаслідок  взаємодії  катіонів  ВМ  з

поглинальним  комплексом ґрунтів  спостерігається  підкислення  ґрунтового

розчину у темно-сірих ґрунтах до рН 4,5; чорноземах опідзолених  ̶̶  до 4,6;

чорноземах південних  ̶̶  до 5,3. 

2.  забруднення ґрунтів ВМ значно посилює вилуговування лужних і

лужноземельних металів (Ca, Mg, K та ін.) і гумусових речовин.

3.  внаслідок декальцинації верхніх шарів ґрунтів при забруднені ВМ

знижується агрегативна стійкість колоїдного комплексу, що за сприятливих

умов зволоження призводить до втрати тонкодисперсного матеріалу.

4.  при  техногенному  забруднені  погіршується  мікробіологічна  і

ферментативна активність ґрунтів. 

В  умовах  збільшення антропогенного  навантаження  від  забруднення

довкілля  ВМ  досить  актуальним  є  пошук  шляхів  їх  детоксикації  для

відновлення  екологічних  функцій  ґрунтів   [8,с.295].  Оскільки,  здоров’я

ґрунту   ̶̶   це  його  здатність  невизначено  довго  функціонувати  в  якості

компоненту  наземної  екосистеми,  забезпечуючи  її  біопродуктивність  і

підтримуючи якість води і повітря, а також здоров’я рослин, тварин і людини

[7,с.284]. Наукова проблема детоксикації (руйнування і знешкодження різних

токсичних  речовин  хімічними,  фізичними  або  біологічними  методами)  і

деконтамінації (очищення поверхні від забруднювачів  ̶̶   контамінантів (як

111



правило,  мова  йде  про  видалення  хвороботворних  мікроорганізмів))

токсичності  ВМ  залишається  актуальною  проблемою  сучасності,  що

потребує  подальшої  розробки  нових  методів,  підходів  до  її  вирішення

[6,с.50]. 

При дослідженні впливу ВМ на ґрунти та інші компоненти довкілля

виділяють  три  основні  напрямки  дослідних  напрацювань  з  означеної

проблеми  [6,с.51]: 

1) екологічний  ̶̶  дослідження впливів техногенних хімічних факторів

на  навколишнє  середовище,  шляхів  міграції  полютантів  по  трофічних

ланцюгах, природоохоронного значення меліорантів

2) санітарний  ̶̶  зменшення вмісту ВМ у компонентах навколишнього

природного  середовища  до  гранично  допустимих  (безпечних)  рівнів,

впровадженням спеціальних заходів (технологічних, методичних та ін.);

3) гігієнічний  ̶̶  розробка допустимих концентрацій полютантів, вимог і

рекомендацій  у  поєднанні  з  моніторингом стану  та  якості  навколишнього

середовища.

 Для  покращення  екологічного  стану  сучасних  ґрунтів  (зниження

вмісту  ВМ  тощо),  поліпшення  екологічного  стану  навколишнього

середовища,  збереження  здоров’я  населення  м.  Маріуполь  у  першу  чергу

необхідно  проведення:  ґрунтовогеохімічного  моніторингу,  теоретичної

аргументації  та  практичної  апробації  заходів  щодо  зниження  вмісту

токсикантів.  Існують  два  напрями  боротьби  із  забрудненням  ВМ ґрунтів:

перший із них  ̶̶ запобігання надходження токсикантів у ґрунтову екосистему,

другий шлях  ̶̶  боротьба з уже існуючим забрудненням [4]. 

Запобігання надходження полютантів (у тому числі іонів ВМ) у ґрунти

та  відклади   ̶̶  скорочення  небезпечних  викидів,  встановлення  ефективної

системи  фільтрів,  перехід  на  новітні  технології  виробництва,  обмеження

використання  «брудних»  осадів  стічних  вод,  органічних  і  мінеральних

добрив, хімічних меліорантів тощо.  Як приклад, можна навести той факт що

у  травні  2011  р.  на  ПАТ  «МК  Азовсталь»  було  повністю  виведено  з
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експлуатації  останні  4  мартенівські  печі  й  здійснений  перехід  на

конвертерний  спосіб  виробництва  сталі.  Виведення  з  експлуатації

мартенівських печей, крім зниження споживання природного газу мало ще й

значний  екологічний  ефект:  зниження  викидів  забруднюючих  речовин  в

атмосферу м. Маріуполь на 1200 тон у рік, зменшення щорічного споживання

морської  води  й  скидання  стічної  води,  перестали  утворюватися  відходи

мартенівських  шлаків.  Також  було  повністю  модернізовано  і  введено  до

експлуатації  сучасне обладнання для посиленої  фільтрації  і  перекачування

залізовмісних шламів. Витрати на капітальний ремонт склали близько 7 млн.

грн., ефективність обладнання збільшена майже у 2 рази [2].
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