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Лабораторно – практичне заняття №1 

Тема: Таксаційні інструменти. Таксація стовбура 

План 

1. Прилади для вимірювання діаметру стовбурів дерева. 

2. Розмітка лінійки мірної вилки. 

3. Texнiкa вимірювання діаметрів. 

4. Поняття про дендрометри 

 

Завдання: 

1. Ознайомитись й замалювати прилади таксації стовбурів. 

2. Записати й вивчити вимоги мірної вилки. 

3. Ознайомитись з розміткою лінійки мірної вилки й записати ступені 

товщини різних величин. 

4. Ознайомитись з поняттям про дендрометри й замалювати схему дії 

дендрометра 

 

1. Прилади для вимірювання діаметру стовбурів дерева. 

Вимірювання діаметра (товщини) стовбура, його частин i заготованих 

круглих сортиментів здійснюється за допомогою мipнoї вилки, мірної  скоби, 

рідше складного метра або стрічки. Діаметри вимарюються як відстань мiж 

двома паралельними дотичними (рис.1). Лісова мipнa вилка є основ ним 

приладом, який дуже широко застосовується при здійсненні таксаційних робіт. 

 

Рис.1.1 Вимірювання діаметра дерев за двома взаємно перпендикулярними 

напрямками 
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Рис.2 Стандартна мірна вілка 

а-сторона з односантиметровими поділками 

б-сторона з 4-сантиметровою шкалою 

 

Рис.3 Неправильне вимірювання діаметра стовбура дерева 

 

 

Рис 4. Мірна текстолітова вілка конструкції В.В.Нікітіна 

 

 

Рис 5. Шаблон для вимірювання ростучих дерев ШИД-0,5 
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Рис.6. Мірна скоба та вимірювання нею діаметра колод 

 

Стандартна мірна вилка складається з трьох частин: мірної лінійки, 

рухомої ніжки i нepyxoмoї ніжки. На вимiрювальнiй лiнiйцi наносяться подiлки 

через 0,5 см з одного i через 1 см з другого боку (рис. 2). На шкалі нанеceнi 

цифри, які служать для визначення величини діаметра дерева. Рухома ніжка за 

допомогою отвору, який вона має, вільно пересувається вздовж мірної лінійки. 

Нерухома ніжка щільно з'єднана з мірною лiнiйкою (під кутом 90°) i становить 

з нею одне ціле. Для закріплення рухомої ніжки в потрібному положенні на ній 

передбачений стопорний гвинт. Довжина лінійки повинна бути дещо більшою 

за товщину найтовстішого дерева, яке може трапитися при обмірах.  

Mipнa вилка повинна вiдповiдати таким вимогам:  

1.  Ніжки вилки під час обміру i зняття вiдлiку повинні бути паралельні 

мiж собою i перпендикулярні до вимірювальної лінійки.  

2.  Довжина ніжок повинна бути більшою за половину довжини лінійки.  

3.  Поділки на лiнiйцi повинні бути чіткими i правильними.  

4.  Рухома ніжка повинна вільно i плавно пересуватися уздовж лінійки.  

5. Вилка повинна бути міцною, легкою, зручною i в користуванні 

портативною.  

6. При повному наближенні ніжок внутрішні поверхні їх повинні 

доторкатися одна до одної за всією довжиною.  
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Матеріалом для виготовлення стандартної мірної  вилки може бути дерево, 

сталь, алюміній, текстоліт. За стандартом мірна вилка виготовляється з 

деревини.  

Внаслiдок розбухання та всихання дерев'яних частин вилки пересування 

рухомої ніжки буває утрудненим у вологу погоду, а в суху рухома ніжка 

розхитується i порушується їх паралельність, що спричиняє неточне результати 

вимірів. Для усунення цього недоліку в рухомій нiжцi виріз робиться дещо 

більшого розміру i встановлюється до нього металічний вкладиш (регулятор) з 

пружинами i стопор ним гвинтом. При закручуванні стопорного гвинта 

вкладиш щільно закріплює рухому ніжку в потрібному мiсцi лінійки i  

перпендикулярно до неї. Таким чином, мipнa вилка не ушкоджується вологістю 

повітря i безвідмовно працює у будь-яку погоду. 

 

2. Розмітка лінійки мірної вилки 

Залежно від мети таксаційних робіт виміри діаметрів здійснюються з 

різною точністю. На лiнiйцi наносяться поділки в 0,5  см, 1,0 см, а при масових 

господарських вимірах ростучих дерев за ступенями товщини - в 1,  2 або 4  см. 

Якщо на мірну вилку нанести вci поділки підряд, починаючи з 1 см, це 

ускладнить роботу, тому що при вимірах прийдеться щоразу думати, як 

заокруглити той чи інший вимір. Тому на мірну вилку звичайно наносять 

поділки із заокругленнями. Ці поділки в таксації називаються ступенями 

товщини.  

Ступені товщини можуть мати різну величину:  

при l-см ступені: 1,2,3,4,5,6 i т. д.  

при 2-см ступені: 2,4,6,8, 10, 12 i т. д.  

при 4-см ступені: 4, 8, 12, 16,20 i т. д.  

При знятті вiдлiку діаметри з величиною 0,5 ступеня i  більше 

заокруглюють до наступного ступеня, а діаметри менші 0,5  ступеня до 

розрахунку не беруться. Для точних наукових досліджень застосовують мірні 

вилки з міліметровими поділками.  
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Для полегшення заокруглення вiдлiкiв за ступенями товщини перший 

ступінь наноситься на мірну вилку в половинному розмiрi, наприклад при 

односантиметрових ступенях перший ступінь наноситься в розмiрi 0,5 см, при 

двосантиметрових – l см, при чотирисантиметрових - 2 см. У такому випадку 

вiдлiк діаметра здiйснюється на лiнiйцi за цифрою, яку бачать злiва зразу за 

рухомою ніжкою вже з готовим заокругленням.  

 

Рис. 7. Різні типи розмітки мірної лінійки 

При вимiрюваннi великої кiлькостi ростучих дерев iз середнім діаметром 

до 16 см приймають заокруглення до 2 см, а при середньому дiаметрi більше 16 

см виміри здійснюють за 4-сантиметровими ступенями товщини, на мірних 

вилках при застосуванні заокруглень на початку шкали ставлять на першій 

подiлцi, яка вiдповiдає половині величини ступеня товщини, тобто 0,5, 1 або 2 

сантиметри, величини першої ступенi товщини - 1, 2, 4 см. 

При застосуванні  4-сантиметрових ступенів товщини в окремих обмірах 

максимальна помилка буде становити ±2см, що при дiаметрi 16 см становитиме 

12,5%,  а при розрахунках об’єму помилка вже досягне 25%.  При дiаметрi 32  

см помилка становитиме 6,25%,  а за об’ємом спричинить помилку 12,5%.  

Як бачимо з наведеного прикладу, помилка доволі велика, тому при обмipi 

діаметрів тонкомірних дерев треба користуватися меншими заокругленнями, 

ніж при обмірах товстих. А при обмірах великої кiлькостi дерев помилки 
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будуть з різними знаками, тому зi збільшенням обмірів кінцева помилка буде 

наближатися до нуля. Виміри діаметрів великої кiлькостi дерев за ступенями 

товщини створюють суттєві зручності при подальшій обробці цих даних. 

 

3. Texнiкa вимірювання дiаметрiв 

Texнiкa вимiрiв діаметрів зводиться до наступного. Щоб виміряти діаметр 

дерева мірною вилкою, треба вiдсyнyти рухому нiжку, потiм прикласти мірну 

вилку до дерева так, щоб нерухома нiжка i лiнiйка доторкалися до дерева, i 

повiльно присунути рухому нiжку до дерева, i тiльки потiм взяти вiдлiк за 

лiнiйкою, не знiмаючи її з дерева. При вимiрюваннi мiрною вилкою потрiбно 

дотримуватися таких основних правил:  

1.  Мiсце вимiру на стовбурі необхідно очистити від моху та лишайникiв;  

2.  Вимірювальна лінійка при обмірах повинна дотикатися  стовбура; 

рухома ніжка повинна бути повільно присунута i  дотикатися до стовбура без 

натиску;  

3.  Площина, яка проходить через лінійку i  дві ніжки вилки, повинна бути 

точно перпендикулярна до віci стовбура;  

4.  Вiдлiк з лiнiйки треба брати, коли вілка ще не знята зi стовбура;  

5.  Виміри діаметрів не повинні здійснюватися навпроти сучків та інших 

нерівностей на стовбурі (нapocтiв, затесiв та ін.);  

6.  При вимiрюваннi діаметрів окремого дерева виміри здійснюють у двох 

взаємно перпендикулярних напрямках i  виводиться середньоарифметичне 

значення, а також можна напрямки вимірів орієнтувати стосовно сторін cвiтy - 

Пн-Пд та Сх-Зх;  

7.  Роботи з мірною вилкою треба виконувати з особливою ретельністю, 

тому що помилки, які допущені при вимiрюваннi діаметрів, виявляють великий 

вплив на точність при розрахунках об’ємів;  

8.  Кiнцi  ніжок повинні заходити за  середину стовбура,  бо інакше буде 

заміряна хорда, а не діаметр.  
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Icнують мірні вилки інших конструкцій. Мipнa вилка системи Попцова є 

подобою циркуля з автоматом, де є дві шпульки з паперовою стрічкою. При 

вимiрах діаметрів на стрiчцi олівцем робиться позначка, системою клавіш 

проставляється початкова буква породи та якісна категорія дерева. Цією 

вилкою можна працювати у будь-яку погоду, за робочий день можна здійснити 

обмір діаметрів дерев на площі 8-10 га.  

Мipнa вилка Зайченко металевою пластиною, до кінців якої прикрiпленi 

дві планки. На пластині нaнeceнi з двох сторін шкали для вимipy діаметрів.  

В.В. Нiкiтiним розроблена стандартна текстолітова мірна вилка ВМ-l (рис. 

4). Вимірювальна лінійка має  три отвори для кріплення нерухомої ніжки - для 

вимірювання діаметрів без заокруглень, за двосантиметровими i 

чотирисантиметровими ступенями.  

ВНИИЛМом розроблено спеціальний шаблон ШЛД-0,5 (рис. 5), де лінійка 

має форму лекальної кривої.  

Шведська фірма випускає алюмінієві мірні вилки зі сумуючим блоком. 

Один чоловік за допомогою цієї вилки визначає не тільки діаметри, але й веде 

облік дерев за ступенями i категоріями технічної придатності.  

Діаметри круглих сортиментів вимiрються у тонкому верхньому кiнцi 

(торці) мірною скобою (рис. 6). Вона складається з дерев'яного бруска 

довжиною до 80 см з нанесеними з двох сторін сантиметровими поділками. 

Один кінець бруска закінчується ручкою, на другому закріплена металева 

пластина з виступом в 1 см, яка служить для фіксації скоби на торці колоди або 

заганяють під кору для заміру діаметрів без кори.  

 

4. Поняття про дендрометри 

Для здійснення науково-дослідних робіт інколи потрібне реальне 

вимірювання діаметрів стовбура на різних висотах у ростучих дерев. Для цього 

використовуються прилади, які називаються дендрометрами. 

Найпростіший дендрометр - це мірна вилка, яка закріплена на жердині 

заданої висоти, на якій потрібно, наприклад, заміряти діаметри у вiдземковому 
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вiдрiзi першого сортименту, який планується отримати з цього дерева. При 

вимiрюваннi рухома ніжка мірної вилки приводиться у рух шнуром, який 

перекинутий через блок, вставлений у лінійку. Натягуванням шнура рухома 

ніжка посувається до стовбура, після чого за шкалою, розвернутою вниз, 

береться вiдлiк діаметра стовбура на потрiбнiй висоті. Для зручності вiдлiкiв 

поділки можна нанести на жердину i за довжиною пересування шнура 

визначити величину діаметра стовбура. 

Визначення діаметрів стовбура на різних висотах, недосяжних для 

безпосереднього вимiрювання, здiйснюється дендрометрами різних 

конструкцій. Одним із них є дендрометр системи Biммeнayepa - оптичною 

трубою i висотоміром (рис. 8). 

Схематично дію найпростішого дендрометра можна пояснити так: прилад 

складається зі штатива, лінійки i двох дзеркал, що встановлені під кутом 45° до 

лінійки. Для зручності користування при вiзуваннi є звичайна трубка, на якій 

вмонтований висотомір. 

Прилад встановлюють так, щоб у трубку було видно вимірюваний діаметр, 

посувають рухоме дзеркало уздовж лінійки доти, поки в нерухомому дзеркалі 

не побачимо зображення вимірюваного стовбура поряд із дійсним 

спостережуваним стовбуром. Віддаль мiж дзеркалами є i величиною діаметра 

вимірюваного дерева на певній його висоті. Точність вимірів з використанням 

такого дендрометра становить близько 0,5 см. 
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Рис.8 Схема дії дендрометра: а) лінійка; б) дзеркало; в) трубка з 

висотоміром; г) поле зору 

Лабораторно – практичне заняття №2 

Тема: Таксаційні інструменти. Вимірювання висот ростучих дерев. 

Висотоміри. 

План 

1. Тригонометричне доведення використання висотомірів 

2. Маятниковий висотомір Макарова 

 

Завдання 1. Ознайомитись з тригонометричним принципом роботи 

висотомірів. 

Завдання 2. Ознайомитись з конструкцією та правилами експлуатації 

маятникового висотоміра Макарова. 

 

1. Тригонометричне доведення використання висотомірів 

Прилади для вимірювання висот, засновані на тригонометричному 

принципі. Ці прилади ґрунтуються на обчисленнях з використанням 

тригонометричних функцій. Для вимірювання висоти дерева приладом, який 

встановлено на висоті MN=1,  необхідно відійти на відстань АМ=в, яка 

приблизно дорівнює висоті дерева 
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Якщо поверхня горизонтальна, то, визначивши кут La =  Lβ (тобто мiж 

горизонтальною лінією NC  i лінією візування NB),  знайдемо висоту дерева 

АВ=Н=ВС+ 1, якщо BC=Btg а, то  

H =  В tgα + 1.   

Якщо поверхня землі не горизонтальна i дерево стоїть унизу, то візуючи на 

основу А i  вершину дерева В,  вимірюємо два кути:  La=CNВ, Lβ=ANC.  Тоді 

висота дерева буде дорівнювати: 

H=NC tga + NC tg β. 

Висота дерева на пiдвищенiй місцевості дорівнює:  

Н =NC tg а - NC tg β. 

 

 

2. Маятниковий висотомір Макарова 

Для визначення висоти може бути використаний прилад, який дозволяє 

вимірювати кути у вертикальній площині. До таких приладів належать: 

маятниковий висотомір Макарова, висотомір Блюмме-Лейсса та інші 

Маятниковий висотомір Макарова є сталевою пластиною розміром 8x10  

см у вигляді сектора. З однієї сторони сектора закріплений маятник i нанесені  

дві шкали висот: верхня - для вимірювання висот при базисі 10 м i нижня - для 

вимірювання висоти при базисі 20  м. Поділки на шкалах нaнeceнi  з двох 

сторін від нульового позначення. До сектора припаяна візирна трубка. Є також 

фіксатор маятника для виміру висоти. 

Відходять від дерева на 10 або 20 м, беруть висотомір у праву руку i  

візують на вершину дерева через візирну трубку i одночасно  натискають  на  

кнопку  фiксатора.  Коли маятник зупиниться, вiдпyскають кнопку фіксатора i  

беруть вiдлiк за вiдповiдною шкалою. Цей вiдлiк є висотою дерева від рівня ока 

спостерігача до вершини. Для отримання повної висоти дерева необхідно до 

вiдлiку додати висоту. Biд поверхні землі до висоти ока спостерігача.  

Якщо висота визначається для дерева, яке розташоване внизу за схилом,  

то висота дерева визначається як сума вiдлiкiв на вершину та  на основу дерева.  
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Якщо основа дерева розташована вище спостерігача, то висота дерева 

дорівнює рiзницi вiдлiкiв на вершину i на основу (рис. 9).  

Висотомір зручний у роботі, має  просту конструкцію. Похибки 

вимірювань висоти дерева становлять ±5%.  

Побудова цього висотоміра заснована на тригонометричних обчисленнях. 

При вiзуваннi на вершину дерева маятник i  лiнiя, яка з'єднує вісь маятника з 

нулем шкал и,  утворюють кут α рівний куту АВС. У цьому прямокутному 

трикутнику АС:СВ = tgα,  звідси АС (висота дерева) дорівнює  

OB tgα+h2. 

 

Рис.9 Вимірювання висот дерева на рівному місці (а) та на складі (б) 
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Рис.10. Маятниковий висотомір Макарова 

 

 

Рис. 11. Вимірювання висот дерев мірною вилкою за тригонометричним 

принципом 
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Лабораторно – практичне заняття №3 

Тема: Таксація зрубаного дерева. Визначення збігу стовбура. 

План 

1. Абсолютний збіг 

2. Відносний збіг 

3. Середній збіг 

4. Загальний середній збіг 

 

Завдання 1. На прикладі даних з таблиці 1 i наведених формул розібрати 

хід визначення збігу стовбура. 

 

1. Збігом стовбура називають зменшення його діаметра від основи до 

вершини. Величина збігу впливає на точність таксацii об’єму i тому є важливим 

показником. 

Для стовбура встановлюють абсолютний, відносний, середній, загальний 

середній збіг. 

 

Табл. 1. Визначення збігу стовбура. 

 

Абсолютний збіг характеризує зміну діаметрів стовбура в см протягом 

всієї його довжини від основи до вершини через певні інтервали (1,3 м). 

Абсолютний збіг дає можливість оцінювати форму стовбура, визначати його 

об'єм, проводити арифметичну інтерполяцію. Його шукають за формулою: 

Sa = di - di+1 
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Обчислення проводяться у табл. 1. Для цього виписують діаметри стовбура 

в корі через 2 м i за формулою встановлюють збіг. 

Наприклад: 28.3 - 22.0 = 6.3 см - збіг на l-му метрі; 22.0 – 19,9 = 2,1 см - 

збіг на 3-му метрі; 19.9 - 18.5 =1,4 см - збіг на 5-му метрі i т.д. 

2. Відносний збіг характеризує зміну діаметрів стовбура від основи до 

вершини i визначається відсотковим відношенням діаметрів на різних висотах 

до діаметра на висоті 1,3м: 

 

де dcm - діаметр на будь-якій висоті стовбура, см; 

d1,3 - діаметр стовбура на висоті 1,3 м, см; 

Sвiдн - відносний збіг стовбура, %. 

Наприклад: (28.3/21,7)х 100 = 130.4% - відносний збіг на нульовому зрізі і 

т.д. 

Отриманий процентний ряд описує відносну зміну діаметрів стовбура. 

Наприклад, на 11-му метрі (табл.l) відносний збіг становить 62.7%, i це 

говорить про те, що вiд 1.3 м до 11м діаметр зменшився на 37.3% (100-

62.7=37.3). Чим більшою є різниця тим збіг є вищим, а отже, i стовбур менш 

господарськи цінним. Даний вид збігу можна використовувати для порівняння 

інтенсивності збігу у різних стовбурів або їх частин. 

3. Середній збіг характеризує зменшення діаметра в середньому на 1 м 

довжини 

стовбура або його частини. Визначається діленням 

 

Де Scep - середній збіг стовбура (сортименту), см; 

dн. - діаметр сортименту у нижньому вiдрiзi, см; 

dв. - діаметр сортименту у верхньому вiдрiзi, см; 

l- довжина сортименту, м (відстань мiж діаметрами). 
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Середній збіг до l см/м вважається допустимим (малим), від l см/м до 

2см/м середнім i більше 2 см/м - великим. У роботі пропонується визначити 

середній збіг для вiдземкової частини стовбура (від d0 до d4,5), середньої (від d4,5 

до d11 ) i верхньої (вiд d 11 до d = 3.0 см). Результати записують до табл.l. 

Наприклад: для вiдземковоi частини стовбура шляхом iнтерполяцii 

знаходять d4,5, а потім обчислюють середній збіг: 

 

4. Загальний середній збіг всього стовбура шукають шляхом ділення 

діаметра на висоті 1,3 м на його довжину, зменшену на 1,3 м: 

 

де d1,3 - діаметр на висоті 1,3 м, см; L - загальна довжина стовбура, м. 

Наприклад, для даного стовбура цей показник дорівнює: 

 

 

Загальний середній збіг не має практичного застосування i може бути 

використаний лише для порівняння ступеня збiжистостi різних стовбурів. 
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Лабораторно – практичне заняття №4 

Тема: Таксація зрубаного дерева. Обчислення коефіцієнтів форми і класів 

форми стовбура. 

 

Завдання 1. Ознайомитись з поняттями «коефіцієнт форми» та «клас 

форми» 

 

Показниками форми, які оцінюють збiжистiсть стовбура, є коефіцієнти i 

класи форми. 

Коефiцiєнти форми - це відношення діаметра стовбура на будь-якій висоті 

(d,) до діаметра стовбура на висоті 1,3 м (d1.3): 

 

Вiдповiдно найуживаніші коефіцієнти форми обчислюються за 

наступними формулами: 

 

де q - вiдповiднi коефіцієнти форми; 

d - діаметри стовбура на вiдповiдних відносних висотах. 

Клас форми - це відношення діаметра на будь-якій висоті до діаметра 

стовбура на висоті 0,25Н: 

 

Клас форми це відношення діаметрів стовбурів на різних висотах до 

діаметра на 1/4 висоти стовбура. 

У лiсовiй тaкcaцii визначають здебільшого два класи форми: 

 

Чи 
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За величиною другого коефіцієнту i класу форми судять про ступінь 

збiжистостi 

 

Табл.2. Ступені збіжистості в залежності від величини коефіцієнтів та 

класів форми 

Ступінь збіжистості q2 q2/1 

Сильнозбіжисті до 0,61 до 0,77 

Середньозбіжисті 0,62-0,71 0,78-0,82 

Малозбіжисті 0,72 і більше 0,83 і більше 

 

 

Табл.3. Діаметри і площі поперечних перетинів стовбура на відносних висотах 

 

 

Завдання 2. Встановити абсолютний, відносний, середній збіги стовбура. 

Записати дані у вигляді таблицi. Визначити класи, коефіцієнти форми i ступінь 

збіжності стовбура: порода сосна, Н = 16,8 м. 
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Завдання 3. Встановити абсолютний, відносний, середній збіги стовбура. 

Записатити дані у вигляді таблицi. Визначити класи, коефіцієнти форми i 

ступінь збіжності стовбура: порода дуб, Н= 25,0 м. 

 

Лабораторно – практичне заняття №5 

Тема: Таксацiя зрубаного дерева. Визначення повнодеревностi стовбура. 

Обчислення видових чисел. Взаємозв’язок видових чисел з коефіцієнтами 

форми стовбура. 

План 

1. Видове число 

2. Розрахунки видового числа за різними формулами 

 

Завдання 1. На прикладi даних з таблицi i наведених формул розібрати хід 

визначення повнодеревностi стовбура. 

 

1. Видове число 

Видове число - це показник повнодеревностi стовбура i визначається як 

відношення об'єму стовбура до об'єму рівновеликого циліндра, висота якого 

дорівнює висоті стовбура, а площа основи - площі перетину дерева на висоті 

1,3 м: 
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де VСТ - об'єм стовбура, м3 ; g1,3 - площа поперечного перетину стовбура на 

висоті 1,3 м, м2 ; Н - висота стовбура, м. 

За даною формулою визначають старе видове число в корі i без кори. 

Фактично цей показник є коефіцієнтом, який показує, яку частину від об'єму 

рівновеликого циліндра займає об'єм стовбура. Значення f змінюється в межах 

від 0.346 до 0.592. 

Зi збільшенням віку i висоти стовбура видове число зменшується, а чим 

більше видове число - тим більша повнодеревнiсть стовбура. 

 

2. Розрахунки видового числа за різними формулами 

Крім основної формули старе видове число можна знайти і за іншими 

через другий коефіцієнт форми q2. 

За формулою Вейзе: 

 

За формулою Кунце: 

,  

де С - постійна величина. Постійна величина є стала для різних порід 

Наприклад: f = 0.71- 0.211 = 0.499 

 

За формулою Шиффеля:: 

 

3а формулою Шустова: 

 

За формулою Третякова: 
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За формулою Стжелєцького: 

 

За формулою Козленка: 

 

Найбільш точною є формула Шиффеля - ± 3 %. Точність решти формул не 

перевищує ± 10%. Kpiм формул старе видове число можна знайти i за 

таблицями Ткаченка за висотою стовбура i другим коефіцієнтом форми. 

 

Завдання 2. Встановити показники форми i видове число: порода дуб, Н = 

24,8 м. 

 

 

 

Завдання 3. Встановити показники форми і видове число: порода дуб , Н = 

21,9 м. 
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Завдання 4. 3аписати таблицю «3агальнi видові числа М.Є.Ткаченка». 

 

Табл. 5. Загальні видові числа М.Є.Ткаченка 
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Табл. 6. Діаметри і площі поперечних перетинів стовбура на відносних 

висотах 

 

 

Завдання 5. Встановити повнодеревнiсть стовбура: породам дуб, Н - 24,8 м. 

 

 

Завдання 6. Встановити повнодеревнiсть стовбура: порода дуб, Н = 21,9 м. 

 

 

Лабораторно – практичне заняття №6 

Тема: Визначення об’ємів зрубаних деревних стовбурів за простими 

формулами. 

План 

1. Проста формула серединного перетину Губера. 

2. Проста формула середнього перетину Смалiана. 

3. Проста формула двох перетинів Цвiкi-Гаусса. 

4. Проста формула трьох перетинів Piккe-Сiмпсона. 
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5. Проста формула Тюрiна. 

6. Об'ємнi таблицi. 

 

Завдання 1. На прикладi наведеної нище інформації розібрати хід 

визначення об'єму стовбура за простими формулами.  

 

1. Проста формула серединного перетину Губера. 

Розглядає об'єм стовбура як об'єм параболоїда 2-го порядку рівновеликого 

до об'єму циліндра, висота якого дорівнює висоті параболоїда, а площа 

перетину - площі перетину на середин параболоїда: 

V = γ * L, 

де γ - площа перетину на 0.5L стовбура, м2 ; L - довжина стовбура, м. 

Згідно даних табл.7. обчислюють об'єм стовбура: 

в корі V = 0.0189х18.5 = 0.3496 м3 ; без кори: V = 0.0179х18.5 =0.3312 м3 

Дана формула з простою i зручною, хоча може i давати відхилення до +10 

... 12%. Точність залежить від породи, збiжистостi i повнодеревностi стовбура. 

Найкращі результати отримують при довжині стовбура 20-25 м. Для більш 

збіжистих стовбурів формула занижує реальні об'єми, а для менш збіжистих -

завищує. Проста формула Губера більш точніша, якщо стовбур за формою 

більше наближається до параболоїда 2-го порядку. 

2. Проста формула середнього перетину Смалiана. 

Передбачає визначення об'єму стовбура як суму об'єму хлиста (стовбур без 

вершини) i вершини: 

 

де g0, gn - площі поперечного перетину на початку i кiнцi хлиста, м2 ; L - 

довжина хлиста , м. 

 

Табл. 7. Діаметри і площі поперечних перетинів стовбура на відносних 

висотах 



27 

 

Таблиця 8. Визначення об’єму стовбура за формулами 

 

Використовуючи дані табл.8. знаходять об’єм: 

 

Помилка у визначенні об'єму становить ±7 ... 10%. Як правило, проста 

формула Смалiана завищує існуючі об'єми, бо залежить від кореневих напливів. 

3. Проста формула двох перетинів Цвiкi-Гаусса. 
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Для цілих стовбурів проста формула серединних перетинів 

використовується з певними корективами, які передбачають площі перетинів не 

на нульовому i останньому зрізах, а на 0.2 L i 0.8 L стовбура: 

 

де g0,2, g0,8 - площі перетинів на 0.2 L i 0.8 L, м2 ; L - довжина стовбура, м. 

За даними табл. 8. знаходять об’єм: 

 

Відхилення у визначенні об'єму не перевищує ± 6 ... 8%. 

4. Проста формула трьох перетинів Piккe-Сiмпсона. 

Передбачає встановлення об'єму стовбура як суму об'єму хлиста i 

вершини. 

Для підвищення точності об'єм хлиста визначають з врахуванням трьох 

перетинів: 

 

Де g0, γ , gn - площі поперечних перетинів на початку, середині i кiнцi 

хлиста, м2 ; L- довжина хлиста, м. 

 

За даними табл.7. проводять обчислення: 

 

Дана формула є універсальною i може бути використана для визначення 

об’ємів повних i зрізаних тіл обертання - циліндра, параболоїда, конуса, 

нейлоїда. Її точність становить +5 ... 8%. Через необхідність використання 

діаметрів на трьох висотах вона не знайшла практичного застосування. 

5. Проста формула Тюрiна. 
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Об'єм стовбура знаходять , використовуючи один замір на 0.25 довжини: 

V = 0.67g0.25L, 

Виписуючи дані з табл.7., знаходять об'єм: 

в корі : V = 0.67x0.0278x18.5 = 0.3446 м3; без кори : V = 0.67x0.0255x18.5 = 

0.3161 м3 

У практичних розрахунках дає досить високу точність - + 5 ... 6 %. 

 

Завдання 2. Визначити об'єм стовбура ростучого дерева за формулами: 

Порода сосна, d=30,5 см, h=28,7 м. 

 

Завдання 3. Визначити об’єм стовбура ростучого дерева за формулами: 

Порода дуб, d=25,6 см, h=22,5 м. 

6. Об'ємнi таблицi. 

Kpiм формул об'єм стовбура в кopi можна визначити за масовими 

об'ємними таблицями. Для цього потрiбнi: порода, дiаметр на висотi 1,3 м в 

кopi i висота. На перетині ступеней товщини i висоти (до яких потрапили 

діаметр i висота) виписують значення об'єму стовбура.  

Наприклад: порода - сосна звичайна, діаметр - 21.7 см. (22 ступінь), висота 

- 18.5 м ( ступінь), V=0.331 м3 

Лабораторно – практичне заняття №7 

Тема: Визначення об'ємів стовбура зрубаного дерева за складними 

формулами. 

 

Завдання 1. За складною формулою серединних перерізів (Губера) 

ознайомитись з методом визначення об’єму стовбура  

 

де yn - площа поперечного перерізу середин секцій, м ;  

l - довжина секції,  м;  

gn - площа поперечного перерізу основи вершини, м ;  
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h - довжина вершини, м. 

 

Рис.12. Схема розмітки стовбура для визначення об'єму стовбура за складними 

формулами 

 

Завдання 2. Визначіть об'єм стовбура якщо довжина його дорівнює 34 м. 

d1  =  84 см, d2  =  82,5 см., d3  =  80см, d4  =  78,5 см, d5  =  75,4 см, d6  

72,1 см,  d7  =  70 см, d8  =  67,6 см,  d9  =  63,4 см,  d 10 =  57,5 см,  d11 

54,2 см, d12  =  45,6 см, d13  =  36 см, d14  =  29 см, d15  =  24,5 см,  d16  =  

20,1 см, d(для визначення gn  )  =  15,6см,  

h=2 м.  

l=32 м. 

 

Завдання 3. За складною формулою серединних перерізів (Губера) визначіть 

об'єм стовбура як що довжина його дорівнює 25м.  

d1  =  56 см, d2  =  50,5 см., d3  = 46,4 см, d4  =  40,3 см., d5  =  36,8 см., d6  = 

30,1 см., d7  =  26,5см., d8  =  20,6см., d9  =  17,3см., d10  =  16,5см., d11  = 

14,2см, d(для визначення gn  )  =  11 ,6 см,  

h=3 м:  

l=22  м. 

Лабораторно – практичне заняття №8 

Тема: Визначення об’ємів стовбурів зростаючого дерева. 

План 

1. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Денціна 
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2. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Демент’єва 

3. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Третьякова 

4. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Чащина 

5. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Ліванова. Інші методи 

визначення об’ємів стовбурів дерев. 

 

1. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Денціна 

Ґрунтуючись на формулі V cm  =  g1,3*h*f,  німецький лiсiвник Денцiн 

вивів спрощену формулу для наближеного визначення об'єму ростучого дерева. 

Biн  припустив, що добуток  

 

(що справедливо при h = 26 м i f = 0,5), тоді формула набуває такого вигляду:  

 

А оскільки діаметри вимірюються в сантиметрах, тобто в 0,01  м, то d2 =  

0,0001  м. Підставивши це значення до попередньої формули об'єму стовбура 

отримуємо:  V = 10d2*0,0001 = 0,00ld1.3
2 

Щоб визначити об'єм ростучого дерева, треба виміряти діаметр на висоті 

1,3 м в сантиметрах, піднести його до квадрата,  у добутку відокремити три 

десяткових знаки справа наліво й отримати об'єм стовбура у кубічних метрах.  

За дослідженнями Денцiна, ця формула справджується для стовбуpiв 

сосни, які мають висоту 30 м, смереки - 26 м, ялиці - 25  м, дуба, бука - 26 м. На 

кожний метр рiзницi від базової висоти стовбура треба вносити поправку в 

отриманий за формулою об’єм: для сосни, ялини, ялиці - ±3%, дуба i бука - 

±5%, причому при бiльшiй висоті поправка вводиться зі знаком "+", i зі знаком 

"-" при меншій.  

2. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Демент’єва 

Наведена формула не дає великої точності  i тому може бути застосована 

лише для наближеного визначення об’єму стовбура. Сподіваючись уточнити 
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приблизні формули, Н.Н.Демент’єв запропонував формулу, яка включає ще й 

висоту стовбура. Встановивши, що при q2=0,65  видове число може бути 

прийнятим за 0,425,  Biн підставив цю величину до загальної формули об’єму 

ростучого дерева й отримав:  

 

 

 Для стовбурів,  які мають інші коефіцієнти форми,  у формулу до висоти 

стовбура вноситься поправка у розмiрi 3 м висоти на кожні 0,05  відхилення 

коефіцієнта від прийнятого автором, якщо коефіцієнт більший від середнього, 

то поправка вноситься зі  знаком "плюс" i  навпаки. Так, для стовбурів, у яких 

q2=0,70,  поправка становить +3  м, при q2=0,75  поправка вже становить +6  м, 

а при q2=0,60  поправка вноситься зі знаком мінус, тобто - 3м. Формула набуває 

вигляду:   

Порівняння  об’ємів,  отриманих за цією формулою,  з  даними об’ємних 

таблиць показало, що значення об’ємів майже співпадають. Проф. Шустов, 

вивчаючи форму деревних стовбурів на великому фактичному матерiалi, 

знайшов, що в формулі V=g·h·f добуток «g*f» можна замінити величиною 0,534  

dl,3*dl/2*i,  відповідно до цього, запропонував формулу:  

V =  0,534·dl.3·dl/2·h  

3. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Третьякова 

Проф. Третьяков, вважаючи, що в бiльшостi випадків на долю верхньої 

частини стовбура припадає близько 1/5 об’єму стовбура, вирішив при виведенні 

формули об'єму стовбура використовувати діаметри, які характеризують його 

нижню частину:   

У цій формулі діаметри виражаються у сантиметрах, а висоти стовбура - у 

метрах.  

4. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Чащина 
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У 1951  році лiсiвник І. Чащин, використовуючи об’ємні таблицi різних 

авторів  (Тюрiн, Товстолес, Захаров, Шустов та ін.),  запропонував формулу для 

наближеного визначення об’ємів стовбурів ростучих дерев:  

 

Ця формула, за твердженням автора, може бути використана для 

визначення об’ємів стовбуpiв сосни, смереки, берези, вільхи, дуба, осики, 

починаючи з висоти 12  м та вище. Точність  визначення  об’ємів не перевищує 

±4-10%.  

5. Визначення об’ємів стовбурів за формулою Ліванова. Інші методи 

визначення об’ємів стовбурів дерев. 

Інший автор.  Н.Н. Лiванов, досліджуючи форму стовбуpiв дерев 

порівнюючи їх з правильними тілами обертання, запропонував формулу:  

 

Ця формула дає результати близькі, до попередньої формули.  

М.П. Анучiн запропонував для визначення об’єму стовбурів 

використовувати номограму, для чого необхідно знати d1.3, h, q2. Приблизно 

визначити об'єми ростучих дерев можна за масовими об'ємними таблицями за 

діаметром дерева на висоті грудей i  висотою, а також ще i за формою стовбура, 

тобто за таблицями з двома або трьома входами.  

Знаючи середні величини коефіцієнтів форми q2,  можна за формулами або 

за таблицями М.Е. Ткаченка знайти видові числа f для стовбурів різних 

розмірів. Помноживши ці видові числа на вiдповiднi об'єми циліндрів, 

отримують об'єми стовбурів дерев різних розмірів. Taкi обчислення можна 

звести у таблицi для визначення об’ємів стовбурів. 

Лабораторно-практичне заняття №9 

Тема: Складання масових таблиць і користування ними. 

План 

1. Поняття про масові об’ємні таблицi  
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2. Складання масових таблиць об’ємів за методикою професора 

В.К.Захарова  

3.Користування масовими таблицями об’ємів  

 

1. Поняття про масові об’ємні таблицi  

Macoвi таблицi складаються на основі матеріалів обмірів великої кiлькостi 

дерев для кожної деревної породи. Об'єми кожного дерева обчислюються за 

складною формулою серединного перерізу, або, як її  ще прийнято називати, за 

складною формулою Губера.  

Вci мacoвi таблицi поділяються на загальні та місцеві. Якщо при складанні 

таблиць були використані матеріали, які були зiбранi у лісах визначеного 

району, наприклад регіон, область, держлісгосп, то такі таблицi називають 

місцевими. Таблиці, яка побудовані на матеріалах, отриманих при 

дослідженнях з великої лісової території, називають загальними масовими 

таблицями. Але слід відзначити, що таблицi, складені для невеликого peгioну, 

дають більшу точність  при визначенні запасів сукупності окремих дерев, тому 

знайдуть ширше застосування у практиці ведення лісового господарства. 

Macoвi таблицi об’ємів деревних стовбурів є рядом цифрових даних, що 

розміщені у певній послідовності, за якими визначаються середні об'єми 

стовбурів для різних деревних порід за трьома входами: діаметром на висоті 

грудей, висотою стовбура та його формою або повнодеревнiстю.  

 

2. Складання масових таблиць об’ємів за методикою професора 

В.К.Захарова  

Основою методики є визначення форми деревних стовбурів на відносних 

висотах i встановлення закономірностей зміни середнього відносного збігу 

окремих деревних порід залежно від діаметра на 0,1  висоти стовбура. Дані для 

складання масових таблиць збираються в однорідних за таксаційними 

показниками деревостанах.  
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Камеральна обробка матеріалів досліджень здійснюється таким чином. На 

основі обмірів будується графік i проводиться крива спiввiдношень мiж 

діаметрами i висотами. Діаметр на 0,1 висоти кожного обміряного дерева 

приймається за 100%, визначаються відсотки збігу на інших відносних висотах. 

Потім будується графік зміни абсолютних діаметрів на відносних висотах 

залежно від діаметра на висоті грудей, при цьому виявляється лiнiйний 

характер зміни діаметрів, згладжування яких здійснюється рівнянням прямої 

лiнii.  

Визначають середні відсотки збігу для всіх відносних висот i  порівнюють 

ці середні величини за ступенями товщини для того, щоб переконатися, що ні 

ступені товщини, aнi  висоти не впливають на їх значення.  

Відтак визначають середній загальний відсоток збігу для кожної відносної 

висоти. Кiнцeвo отримується характеристика збігу у відсотках на відносних 

висотах, що є основним матеріалом для складання масових об'ємних таблиць.  

Потім встановлюється спiввiдношення мiж ступенями товщини за 

діаметром на висоті грудей, з одного боку, i діаметрами на 0,1 i 0,5 висоти 

стовбура, з другого боку.  Встановлена лiнiйна залежність мiж ними повинна 

бути відображена лiнiйним рівнянням. Особливе значення набуває зв'язок мiж 

діаметрами на 1,3 м i діаметрами на 0,1 i 0,5 висоти. Обчислені лiнiйнi рівняння 

мiж діаметрами на 1,3 м, 0,1 та 0,5 висоти стовбура мають тaкi параметри:  

 

Якщо підставити в рівняння замість діаметра на 1,3 м абсолютні величини, 

то отримуються діаметри стовбура на 0,1 та 0,5 висоти i тому можна вже 

обчислити величину коефіцієнта форми:  

 

Видове число можна визначити на основи встановлених за розрядами 

висот спiввiдношень мiж діаметрами i висотами в кожному ступені товщини за 

формулою Шiффеля або за таблицями загальних видових чисел на основі 
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висоти стовбура i другого коефіцієнта форми. Добуток площі поперечного 

перерізу на висоту i на видове число визначить об’єм стовбурів для кожного 

розряду висот.  

 

3.Користування масовими таблицями об’ємів  

Для визначення об’ємів стовбурів за масовими таблицями необхідно 

визначити розряд насадження, що таксується. Вимірюються висоти дерев 

різних ступенів товщини, будується графік висот, на якому на вісі абсцис 

відкладаються діаметри, а на вісі ординат - вiдповiднi висоти. На графіку 

отримується ряд точок, мiж якими проводять увігнуту криву так, щоб сума 

відхилень точок від кривої догори та донизу була приблизно однаковою. За 

отриманою кривою висот для кожного ступеня товщини визначаються висоти i 

їх  значення порівнюються з табличними даними. На основі таких порівнянь 

насадження відноситься до того розряду, висоти якого для більшої частини 

ступенів товщини будуть найближчими до визначених за графіком висот. За 

встановленим розрядом висот знаходять вiдповiдну таблицю, за якою 

визначають об'єми стовбурів для кожного ступеня товщини, перемножують їх 

на кiлькiсть стовбурів у кожному ступені i визначають об'єми стовбурів 

кожного ступеня підсумовуючи ці дані, визначають загальний об'єм ycix 

стовбурів, які таксують.  

При використанні таблиць, які подiленi за класами форми, необхідно 

встановлювати, яку з них треба застосовувати у кожному окремому випадку. З 

цiєю метою необхідно зрубати модельні дерева, заміряти діаметри стовбурів на 

половині їх висоти, обчислити другий коефіцієнт форми q2 i встановити, до 

якого класу форми належать ці дерева. Але при мacoвiй таксації звичайно 

користуються таблицями, які складені для стовбурів середньої форми.  

Проф. В.К.Захаров встановив закономірний розподіл кiлькостi стовбурів 

насадження за класами форми, створив теоретичну передумову, яка дозволила 

відмовитися від таксації стовбурів за класами форми i користуватися лише 

таблицями для середнього класу.  
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Слід зауважити, що такі таблицi застосовуються для  визначення об’ємів 

сукупності дерев, які вибираються при здійсненні вибіркових або доглядових 

рубань, тому що таблицi враховують iндивiдуальнi особливості росту окремих 

дерев за висотою. При здійсненні обліку дерев на площах у кожному ступені 

товщини здійснюється ще додатково розподіл дерев за ступенями висот, 

заокруглюючи їх до цілого метра. При визначенні об'єму одного дерева за 

вiдповiдною таблицею враховують величину ступеня товщини та в його межах 

додатково ще й ступінь висоти. Taкi об'ємнi мacoвi таблицi за діаметрами i 

висотами можуть також використатися для визначення об'єму окремих 

стовбурів у насадженнях. 

Лабораторно-практичне заняття №10 

Тема: Результати обмірів дерев. Хід росту у висоту. 

План 

1. Методика визначення ходу росту дерева у висоту 

2. Графічна та арифметична інтерполяції 

 

Завдання. Ознайомитись з методикою визначення ходу росту дерева у 

висоту за результатами обмірів дерев. Розглянути графічну та арифметичну 

інтерполяції як метод визначення ходу росту за десятиріччями. 

 

1. Методика визначення ходу росту дерева у висоту 

З числа шарів на пневому вирізі послідовно віднімають число шарів на 

вищих вирізах, відстань яких від кореневої шийки відома. Наприклад, на вирізі 

№1, що перебуває на висоті 1,3 м, є 102 шару, а на нульовому - 109, різниця 

109-102 = 7 вказує, що до висоти різу в 1,3 м випало 7 центральних конусів 

наростання, тобто  що в семирічному віці висота дерева була 1,3 м або біля 

цього. 

Беремо наступний виріз, №2, на висоті 3,6 м. На ньому 91 шар. Отже, до 

висоти 3,6 м випало 109-91 = 18 річних шарів, тобто  коли дереву було 18 років, 
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висота його була не більше 3,6 м, і т.д.  Тут висоти в 1,3 і 3,6 м є граничними. 

Пояснюється це тим, що різ на висоті 1,3 або 3,6 м міг доводитися і на початку 

росту наступного пагону, і наприкінці  його. Отже, висота 7- літнього деревця в 

1,3 м або 18- літнього в 3,6 м може бути дійсно такою, якщо зріз доводиться на 

початку пагону, у цьому випадку 8- го або 19- го. Якщо ж зріз виявився вище, 

наприкінці пагону, то, мабуть, висота стовбура в 7 років буде менше 1,3 м, а в 

18 років - менше 3,6 м. 

Звичайно, зневажаючи деякою погрішністю, шукані висоти приймають 

рівними висотам верхніх різів. При подібному допущенні величину 

погрішності можна визначити наступним розрахунком. Припустимо, що в 7 

років деревне досягло висоти 1,3 м; отже, середня довжина річної втечі була б 

за Цей час 0,19 м. Ця величина в цьому випадку й буде характеризувати 

величину погрішності. Зрозуміло, що зі збільшенням віку дерева, коли приріст 

у висоту майже припиняється, величина погрішності стає незначною. 

Визначивши зазначеним способом, що висота дерева у віці 7 років була 1,3 

м; 18 років - 3,6 м; 24 років - 5,6 м; 32 років - 7,6 м; виросло на 2 м, або в 

середньому приростало в рік по 0,33 м. Якщо в 18 років висота була 3,6 м, то в 

20 років, виходячи з наведеного розрахунку, вона повинна бути 4,3 м (3,6 + 2 х 

0,33). Так само роблять при визначенні висоти моделі в 30-40 років і т.д..36 

років -9,6 м и т. буд., можна шляхом інтерполяції довідатися висоту у віці 10, 

20, 30 і т.д. років. 

 

2. Графічна та арифметична інтерполяції 

Для визначення висот за десятиріччями застосовують арифметичну або 

графічну інтерполяцію. При визначенні висот арифметичною інтерполяцією 

знаходять таким чином. Припустимо, треба дізнатися висоту стовбура, коли 

йому було 20 років. Ця висота знаходиться між уже відомими висотами в 18 і 

24 роки. В 18 років вона була 3,6 м, а в 24 роки - 5,6 м. Звідси ясно, що за 6 

років (24-18) дерево виросло на 2 м, або в середньому прирощувалось в рік по 

0,33 м. Якщо в 18 років висота була 3,6 м,  то у 20 років, виходячи з наведеного 
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розрахунку, вона повинна бути 4,3 м (3,6+2*0,33). Таким чином 

розраховуються при визначенні висоти моделі в 30, 40 років і т.д. 

Графічна інтерполяція полягає в побудові кривої висот. На міліметровому 

папері проводять вісь абсцис і від початку координат відкладають у масштабі 

вік (наприклад, з розрахунку 1 рік = 1 мм), що відповідають уже відомим нам 

висотам, тобто  7, 18,24, 32, 36 і т.д., а в крапках відкладення віку будують 

перпендикуляри до осі абсцис. На цих перпендикулярах (координатах) у 

масштабі 1 м = 5 мм відкладають висоти стовбурів. З'єднавши верхні крапки 

ординат, одержують ламану лінію висот стовбура. Щоб визначити висоту 

стовбура в будь-якому його віці, досить відкласти на лінії абсцис цей вік і в цій 

крапці побудувати до осі абсцис перпендикуляр. Крапка перетинання 

перпендикуляра з ламаною лінією вкаже висоту для даного віку. Різниця у 

величинах висот, певних за графіком  і арифметично, невелика, а тому другий 

спосіб простіше й швидше, звичайно його й застосовують. 

 
     Вік 

 

Рис.13. Крива висот 
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Рис.14. Похибка при визначенні висот стовбура, в залежності від 

положення його поперечних різів. 

Лабораторно-практичне заняття №11 

Тема: Хід росту за діаметром, об’ємом та сумою площ поперечних 

перетинів 

План 

1. За відносним діаметром (спосіб Пресслера).  

2. Хід росту за об’ємом 

3. Площі поперечних перетинів 

 

1. За відносним діаметром (спосіб Пресслера).  

Для ростучого дерева відносний діаметр визначається на висоті грудей за 

формулою:  

 

де R - відносний діаметр;  

d1,3 - діаметр дерева на висоті грудей без кори;  

Zd1,3 - приріст за діаметром на висоті грудей за останні 10 років.  

Відносним діаметром називають відношення діаметра дерева без кори до 

його приросту за n років.  Спочатку необхідно визначити висоту прикріплення 

крони та інтенсивність росту дерева у висоту, потім групу приростів дерева (ІІ, 

III, IV, V). За групою i величиною відносного діаметра з таблиці визначають 
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відсоток середнього періодичного приросту за об’ємом за n років, поділивши 

цей процент на кiлькiсть років, отримують величину приросту за один рік. 

Для визначення величини відсотка приросту за відносним діаметром у 

ростучого дерева заміряють мірною вилкою діаметр на висоті грудей без кори, 

а потім за допомогою приростного бурава визначають приріст за діаметром на 

висоті грудей за 10 років Zd. Kpiм того, визначають висоту прикріплення крони 

за допомогою висотоміра i ріст дерева у висоту. 

Наприклад: діаметр на висоті грудей дорівнює 24,2 см, приріст за 

діаметром за останні 10 років - 2,6 см, тоді крона міститься між 1/2 

та 3/4 висоти, ріст дерева помірний – дерево за даними таблиці для визначення 

групи росту дерев належить до ІІІ 1/2 групи. Тоді величина відсотка об’ємного 

приросту на стовбурі зростаючого дерева визначається  за таблицею 11 і 

становить: за 10 років , за один рік . 

Для зрубаного дерева відносний діаметр визначають на половині висоти 

дерева, яка була 10 років тому, як відношення діаметра дерева на цей час до 

приросту за діаметром за 10 років за формулою: 

 

де dl/2  - діаметр стовбура без кори на половині висоти дерева, яка була 10 років 

тому ; 

Zdl/2  - поточний періодичний приріст за діаметром на тій же висоті  за 10 

років. 

Табл. 9. Шкала для визначення групи росту дерев 
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Табл. 10. Відсоток об’ємного приросту на стовбурах зростаючих дерев (за 

Пресслером) 

 

2. Хід росту за об’ємом. Вci прирости за об'ємом Zv визначаються за 

даними об’ємів стовбура без кори тепер i 10 років тому, які отримані за 

складною формулою серединного перерізу (точність визначення: абсолютні - 

до 0,0001  м3,  відносні  - до 0,01%).  

Найважливіше практичне значення для виробництва має значення 

величина періодичного поточного приросту дерева за об'ємом. Величина 

періодичного приросту за об'ємом дорівнює рiзницi абсолютних величин 

об’ємів на цей час та n років тому, тобто вона дорiвнює об'єму тієї  деревини, на 

яку збільшився об'єм стовбура за вiдповiдний проміжок часу.  

Zv =  Vа - Vа-n .   

Об'ємний приріст зрубаних дерев визначають за допомогою наближених i 

точних методів, тобто коли об'єми стовбурів обчислюють з використанням 

простих або  за  допомогою секційних  формул.  Найточніше приріст за об'ємом 

визначається за складною формулою серединного перерізу.  

Поточний середній періодичний приріст за об'ємом з використанням 

складної· формули серединного перерізу визначають за формулою:  
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де  - середній періодичний приріст за об'ємом, м3 ;  

V - об'єм стовбура тепер без кори, м3;  

Vn - об'єм стовбура 10  pоків  тому, м3; 

n - кiлькiсть років у перiодi, дорівнює 10 рокам. (4.7)  

Спiввiдношення мiж процентами середнього періодичного приросту за 

діаметром на висоті грудей, площею перерізу на цій же висоті та об'єму 

стовбура теоретично повинно бути таким:  

Pd :Pg :Pv =1:2:3.  

Поточний середній періодичний приріст за об'ємом з використанням 

простої формули визначається з наближенням. Якщо приріст дерева за висотою 

незначний, то можна припустити, що висота у цей час приблизно дорівнює 

висоті n років тому, спочатку визначаються діаметри тепер i 10 років тому 

посередині стовбура на одній i тій же висоті шляхом інтерполяції. За 

таблицями визначаються площі поперечного перерізу g1/2 та gl/2 n років. 

Середній періодичний приріст обчислюється за формулою: 

 

Відсотки приросту використовуються для характеристики швидкості зміни 

таксаційних показників, а також для порівняльної оцінки енергії росту дерев.  

Для визначення відсотка середнього періодичного приросту  за об'ємом з 

використанням простої формули серединного перерізу необхідно врахувати 

об'єми стовбурів тепер i 10 років тому (V =  (Н - Zh) * g l/2 , Vn=  (Н - Zh)*g1/2n) i 

підставити їх значення у формулу: 

 

Відсоток загального середнього приросту визначається за формулою: 
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Табл. 11. Площа перетину в залежності від віку дерева та довжини секції 
Д

о
в
ж

и
н

а 

се
к
ц

ії
 в

 м
 Площі перетину в см3 при віці дерева (років) 

109 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 ядро 

в корі без 

кори 

2,6 2043,0 1847,0 1576,0 1346,0 1099,0 794,2 518,7 277,6 118,86 35,26 5,309 0,950 1626,0 

2,0 1750,0 1514,0 1346,0 1146,0 940,2 678,2 449,2 221,7 76,98 13,20 0,190 - 1419,0 

2,0 1626,0 1385,0 1201,0 1012,0 814,3 572,6 353,0 160,6 43,01 1,767 - - 1238,0 

2,0 1583,0 1340,0 1176,0 951,1 759,6 510,7 274,6 105,7 16,62 - - - 1219,0 

2,0 1320,0 1146,0 1007,0 829,6 646,9 415,5 203,6 59,45 4,155 - - - 1029, 

2,0 1128,0 946,7 794,2 624,6 460,0 274,6 113,1 19,63 - - - - 824,5 

2,0 642,0 506,7 390,6 280,5 183,8 98,52 34,48 1,159 - - - - 430,0 

2,0 408,0 314,2 268,8 18,,8 116,9 55,42 10,18 - - - - - 283,5 

2,0 353,0 263,0 203,6 116,9 55,42 16,62 1,131 - - - - - 216,4 

2,0 249,0 196,1 149,6 102,1 51,53 13,85 0,126 - - - - - 118,8 

2,0 109,0 72,38 51,53 31,17 13,20 1,767 - - - - - - 54,11 

2,0 36,6 24,76 15,20 7,548 3,142 - - - - - - - 15,20 

2,0 13,2 3,348 3,464 0,636 - - - - - - - - 1,327 

0,5 0,503 0,283 0,008 - - - - - - - - - 0,126 
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3. Площі поперечних перетинів 

За двома взаємно перпендикулярними діаметрами обчислюють середній по 

табл.12, потім площі перетинів, що відповідають середнім діаметрам, знаходять 

у довіднику й розміщають у відомості за формою, записуючи їх у квадратних 

сантиметрах; сумарний підсумок підбивають у квадратних метрах. Якби всі 

відрізки стовбура були рівні за довжиною, то їхні об’єми в різні періоди віку 

можна було б легко визначити за складними формулами серединного перетину, 

тобто підсумувати для кожного віку окремо (109, 100, 90 і т.д.) площі перетинів 

всіх відрізків і помножити суму їх на довжину (2 м). Але в стовбура є два 

відрізки, що відрізняються за довжиною від інших: верхній і нижній; тому для 

кожного періоду віку підсумують спочатку площі перетину тільки двометрових 

відрізків. Помноживши отримані суми площ, виражені у квадратних метрах, на 

довжину відрізка (2 м), одержують об’єми всіх двометрових відрізків. Обсяги 

нижніх і верхніх відрізків визначають як об’єм циліндрів, а об’єм вершин - як 

об’єм конусів. 

Маючи для кожного періоду віку стовбура (109, 100, 90 і т.д. років) обсяги 

всіх його відрізків, у тому числі й вершини, легко визначити й обсяги самого 

стовбура у відповідному віці. Зміна величини обсягів у різні віки видно з мал. 

43, де в умовному масштабі на осі абсцис проставлені віки зрубленого дерева, а 

на осі ординат відповідні їм об’єми. 
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Табл. 12. Хід росту дерева в товщину 

 

№ 

вирізу 

Висота 

вирізу, м 

Кількість 

шарів 

Напрям 

діаметру 

Діаметр перетину в см у віці (років) Діаметр 

ядра, 

см 
109 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

В 

корі 

Без 

кори 

0 0 

109 

NS 

OW 

59,8 

61,5 

56,8 

58,4 

53,0 

55,0 

48,9 

51,1 

44,0 

46,4 

36,9 

38,7 

29,7 

31,5 

21,5 

2,,5 

14,0 

15,9 

8,0 

8,5 

3,3 

3,4 

1,6 

1,7 

53,5 

53,9 

1 1,3 

102 

Середнє 

NS 

OW 

60,7 

50,0 

52,0 

57,6 

47,2 

49,7 

54,0 

43,5 

46,1 

50,0 

40,3 

42,4 

45,2 

36,2 

38,5 

37,8 

30,8 

32,7 

30,5 

24,6 

26,7 

22,5 

17,6 

19,9 

15,0 

11,3 

13,3 

8,3 

6,3 

7,1 

3,4 

2,4 

2,7 

1,7 

1,0 

1,1 

53,7 

42,1 

48,9 

2 3,6 

91 

Середнє 

NS 

OW 

51,0 

46,4 

47,9 

48,5 

43,2 

44,5 

44,8 

40,9 

41,8 

41,4 

37,7 

38,7 

37,4 

33,9 

35,2 

31,8 

28,7 

30,1 

25,7 

22,9 

24,6 

18,8 

15,9 

17,7 

12,3 

9,2 

10,5 

7,2 

3,9 

4,3 

2,6 

0,5 

0,5 

1,1 

- 

- 

45,5 

40,7 

44,3 

3 5,6 

85 

Середнє 

NS 

OW 

47,2 

45,5 

45,4 

43,9 

41,8 

42,1 

41,4 

39,0 

39,2 

38,2 

35,7 

36,0 

34,6 

32,0 

32,4 

29,4 

26,5 

27,5 

23,8 

20,9 

21,4 

16,8 

14,0 

14,6 

9,9 

7,4 

7,4 

4,1 

1,3 

1,7 

0,6 

- 

- 

- 

- 

- 

42,5 

38,2 

41,2 

4 7,6 

77 

Середнє 

NS 

OW 

45,5 

45,7 

44,0 

42,0 

42,5 

40,0 

39,1 

39,6 

37,7 

35,9 

35,1 

34,4 

32,2 

31,8 

30,3 

27,0 

26,0 

24,9 

21,2 

19,3 

18,1 

14,3 

11,8 

11,3 

7,4 

4,6 

4,5 

1,5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

39,7 

39,0 

39,8 

5 9,6 

73 

Середнє 

NS 

OW 

44,9 

42,0 

40,0 

41,3 

39,1 

37,2 

38,7 

36,7 

34,9 

34,8 

33,6 

31,6 

31,1 

29,2 

28,1 

25,5 

23,1 

22,8 

18,7 

16,2 

15,9 

11,6 

8,7 

8,6 

4,6 

2,3 

2,3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

39,4 

33,4 

39,0 

6 11,6 

69 

Середнє 

NS 

OW 

41,0 

36,5 

39,2 

38,2 

33,9 

35,4 

35,8 

31,4 

32,2 

32,6 

28,5 

28,2 

28,7 

24,8 

23,5 

23,0 

19,5 

17,9 

16,1 

12,7 

11,2 

8,7 

5,2 

4,7 

2,3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

36,2 

31,4 

33,4 

7 13,6 

63 

Середнє 

NS 

OW 

37,9 

28,8 

28,4 

34,7 

25,6 

25,1 

31,8 

22,6 

21,9 

28,3 

19,0 

18,8 

24,2 

15,4 

15,1 

18,7 

11,4 

10,0 

12,0 

7,0 

6,9 

5,0 

1,4 

1,3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

32,4 

22,8 

24,0 

8 15,6 

59 

Середнє 

NS 

OW 

28,6 

23,4 

22,2 

25,4 

20,9 

19,0 

22,3 

18,8 

18,2 

18,9 

15,8 

14,7 

15,3 

12,9 

11,5 

11,2 

8,7 

8,1 

7,0 

3,8 

3,4 

1,4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

23,4 

18,1 

19,9 

9 17,6 

54 

Середнє 

NS 

OW 

22,8 

21,4 

21,0 

20,0 

18,6 

17,9 

18,5 

16,2 

16,0 

15,3 

12,4 

11,9 

12,2 

8,7 

8,1 

8,4 

4,7 

4,5 

3,6 

1,2 

1,1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

19,5 

15,7 

17,5 

10 19,6 

50 

Середнє 

NS 

OW 

21,2 

17,8 

17,7 

18,3 

15,6 

16,0 

16,1 

13,6 

14,2 

12,2 

10,8 

12,0 

8,4 

7,8 

8,3 

4,6 

4,3 

4,0 

1,2 

0,4 

0,4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

16,6 

11,9 

12,7 

11 21,6 

42 

Середнє 

NS 

OW 

17,8 

12,0 

11,5 

15,8 

9,9 

9,2 

13,9 

8,3 

7,9 

11,4 

6,4 

6,2 

8,1 

4,2 

4,0 

4,2 

1,5 

1,5 

0,4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

12,3 

8,0 

8,6 

12 23,6 

35 

Середнє 

NS 

OW 

11,8 

7,1 

7,0 

9,6 

5,7 

5,2 

8,1 

4,5 

4,3 

6,3 

3,0 

3,1 

4,4 

,9 

2,0 

1,5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

8,3 

- 

- 

13 25,6 

24 

Середнє 

NS 

OW 

7,1 

4,0 

4,1 

5,5 

3,0 

3,1 

4,4 

2,1 

2,0 

3,1 

0,8 

0,9 

2,0 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

14 26,6 

10 

Середнє 

NS 

OW 

4,1 

0,8 

0,8 

3,1 

0,6 

0,5 

2,1 

0,1 

0,1 

0,9 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Вершина 27,1 Среднее 

- 

0,8 

- 

0,6 

- 

0,1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Лабораторно – практичне заняття №12 

Тема: Таксація заготованої лісової продукції. Облік круглих 

лісоматеріалів. 

План 

1. Групи лісоматеріалів 

2. Якість лісоматеріалів 

3. Класифікація лісоматеріалів в залежності від товщини, довжини та об’єму 

4. Облік круглих лiсоматерiалiв у складаній кубiчнiй мipi  

 

1. Групи лісоматеріалів 

Провідне місце у планах виробництва ділової деревини на відведених під 

рубання лісосіках посідає круглий ліс, який є частинами деревних стовбурів, які 

рiзнi за товщиною i довжиною, якістю деревин и i  виробничим використанням.  

За призначенням круглі ділові лiсоматерiали поділяються на групи:  

1.  Сортименти для використання в круглому вигляді (будiвельнi колоди 

для дерев'яного суднобудування, свай, мocтiв, стовпів повітряних лiнiй зв'язку, 

гірничі стояки, пiдтоварник, жердини та інше);  

2.  Круглі сортименти для розпилювання: пиловник i  кряж (авiацiйний, 

клепочний, колодочний, котковий, лижний, олiвцевий, палубний, резонансний, 

рушничний, тарний, шпальний);  

3.  Круглi сортименти для переробки розколенням (кряжi для вироблення 

клепки, обода, колiсної шпицi, санного полозу тощо);  

4.  Круглi сортименти для переробки струганням та лущенням (кряжi та 

чураки для виробництва струганої фанери, для стружкового виробництва, кряжi 

та чураки для вироблення лущеного фанерного, сiрникового, акумуляторного 

та iншого шпону);  

5.  Сортименти для целюлозно-паперової промисловостi (баланси),  

хiмiчної переробки (виробництва дубильних eкстрактів, для випалювання 

вугiлля, сухої перегонки).  
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Лiсовi сортименти повиннi вiдповiдати державним i  галузевим 

стандартам, у яких визначенi вимоги до породи, розмiрiв, якостi деревини, 

характеру оброблення, способiв облiку i зберiгання.  

2. Якість лісоматеріалів 

За якiстю деревини та наявнiстю вад круглi лiсоматерiали подiляються на 

чотири категорії. До лiсоматерiалiв І сорту належать сортименти високої якостi, 

заготовленi в основному з прикореневої частини стовбура i призначенi для 

виробництва спецiальної високоякісної продукцiї (резонансних i авiацiйних 

пиломатерiалiв, лижних i рушничних заготовок). Бiльшiсть вад не допускається 

(пасинки, трухлява гнилизна) або обмежується (грибні ядрові плями, тріщини, 

нахили волокон).  

Лiсоматерiали ІІ сорту призначаються для виробництва пиломатерiалiв, 

заготовок, целюлози, деревної маси, використання в круглому виді. Можуть 

мати деякі вади (гниль, сучки) у більших розмірах, ніж для І сорту.  

Лiсоматерiали III сорту призначаються для виготовлення бiльшостi 

деревної продукцiї. Вади, що не допускаються у I-ІІ сортах, допускаються з 

обмеженням (заболонна гниль, червоточина).  

Безсортнi лiсовi матерiали можуть мати такi вади: грибнi забарвлення, 

заруби, запили без обмежень; сучки з незначними обмеженнями. Деревина 

гiршої якостi вiдноситься до дров.  

3. Класифікація лісоматеріалів в залежності від товщини, довжини та 

об’єму 

Товщина дiлових сортиментів вимірюється у тонкому кiнцi без кори у 

сантиметрах як відстань мiж двома паралельними дотичними. До тонких 

ділових сортиментів належать тi, які мають товщину від 6 до 13 см включно з 

градацією в 1 см, до середніх - від 14 до 24 см включно з градацiєю 2 см, до 

грубих - від 26 см i більше з градацiєю 2 см.  

Довжина круглих лiсоматерiалiв вимiрюється у метрах за найменшою 

вiдстанню мiж торцями з точнiстю до 1 см, припуски за довжиною не 
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враховуються. За довжиною лiсоматерiали подiляються на короткі - довжиною 

до 2,0 м включно, середнi - довжиною 2,1-6,5  м, довгi - довжиною понад 6,5 м.  

У виробничiй практицi визначаються об'єми великої кiлькостi круглих 

лiсоматерiалiв, якi зберігаються на складах у стосах (штабелях). При ринковій 

економіці визначення ціни залежить великою мірою ще i  від діаметра без кори 

у тонкому кінці сортиментів, особливо коли вони призначаються для 

виробництва пиломатерiалiв i  шпону. Тому були розроблені способи обліку 

круглих лiсоматерiалiв за вимогами виробництва для великих партій 

сортиментів з урахуванням величини збігу.  

До вершинних належать лiсоматерiали довжиною від 2 до 7 метрів i 

товщиною від 3 до 15 см, які мають збіг більше 1 см на 1 м довжини, підвищену 

кiлькiсть сучкiв i потовщень навколо них.  

Об'єми ділових сортиментів визначаються таблицями ГОСТ 2708-75 за  

діаметрами у верхньому вiдрiзi i довжиною. Слід пам'ятати, що ці  таблицi 

складені для таксації великої кiлькостi сортиментів, тому при визначенні 

об’єму окремого сортименту можуть давати великi помилки - до 30%.  

 

Табл. 13.  Облікова відомість 

 

Підсумовуючи наведене вище, можна зробити висновок про те, що 

точність таблиць для визначення об'єму круглих лiсоматерiалiв у межах ±3-5%  
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можна вважати задовільною i достатньою відповідно до вимог 

лісогосподарського виробництва на сучасному piвні його розвитку.  

Довжину прямих круглих лiсоматерiалiв вимірюють як найкоротшу 

відстань мiж двома паралельними площинами, що розташовані на кожному з 

торців колод. Довжину колоди з простою кривизною необхідно вимірювати як 

для прямих колод. Довжину колод із складною кривизною слід вимірювати за 

допомогою окремих відрізків, для чого такі колоди умовно поділяються на 

прямі відрізки, або відрізки з простою кривизною. Кожний відрізок повинен 

бути найменшої можливої довжини відповідно до стандарту. Довжину колод з 

пiдпилом або скосом про пилу необхідно вимірювати від середини поверхні 

підпилу або скосу пропилу на вiдповiдному торці колоди.  

Діаметр вимірюється посередині довжини колоди. При неможливості 

вимірювання діаметра посередині довжини колоди - вимірюють верхній 

діаметр, за значенням якого визначається еквівалент серединного діаметра з 

урахуванням поправки на збіг. Допускається вимірювання діаметра з корою або 

без кори, але, як правило, використовується діаметр без урахування кори. При 

обчисленнях об’ємів колод без кори з використанням даних вимірів діаметрів 

колод з корою, для перетворення діаметрів колод з корою у діаметри колод без 

кори застосовують такі методи:  

1.  Результат вимірювання зменшують на подвійну очікувану товщину 

кори у місці вимірювання діаметра;  

2.  Використовують поправку на кору, яка письмово погоджена мiж 

покупцем i продавцем;  

3.  При вiдсутностi погодження мiж покупцем i  продавцем 

використовують вiдповiднi поправки на кору, що наводяться в таблицях або 

правилах, що опублiкованi у країнi-постачальницi.  

Діаметр колоди посерединi її довжини вимірюють вимірювальною вилкою 

при серединних діаметрах до 20  см один раз посередині колоди, з діаметрами 

понад 20  см - у двох взаємно перпендикулярних напрямах.  
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Вимірювання верхнього діаметра колоди здійснюється вимірювальною 

вилкою на вiдстанi 5-10 см від верхнього торця для колод з діаметром до 20  см 

один раз у мiсцi, що вiдповiдає усередненому діаметру торця, а при діаметрах 

понад 20 см - У двох взаємно перпендикулярних напрямках.  

Металевою лiнiйкою діаметр вимірюється впоперек верхнього торця 

колоди так, щоб вимiр лiнiйкою проходив через геометричний центр i  був 

орiєнтований на усереднений дiаметр торця колоди.  

При записі результату вимiрювання дiаметра у разi одного вимiрювання 

результат наводиться у сантиметрах iз заокругленням до найближчого цiлого 

значення. У разi двох вимiрювань дiаметра кожний результат наводиться у 

сантиметрах iз  заокругленням до найближчого цiлого значення та обчислюпься 

середньоарифметичне двох вимiрюван i  результат наводиться у сантиметрах iз  

заокругленням до найближчого цілого значення.  

Визначення серединного дiаметру при використаннi вимiрiв верхнього 

діаметра здiйснюється з використанням значення коефiцiєнту збігу, якi 

використовуються у країнi-постачальницi.  

Об'єм колоди визначається за формулою: 

 

де V - об'єм у кубiчних метрах з трьома знаками пiсля коми;  

dc  - серединний діаметр у сантиметрах;  

L - довжина колоди у метрах;  

π  - константа, заокруглена до чотирьох знаків пiсля коми (3,1416).  

4. Облік круглих лiсоматерiалiв у складаній кубiчнiй мipi  

Дiловi лiсоматерiали довжиною до 2,0  м включно, за винятком деяких 

особливо цінних коротких ділових сортиментів перелічених вище, а також 

дров’яні до 3 м включно підлягають обміру та обліку в складній кубiчнiй мipi  з 

переведенням у щільну мipy  за переводними коефіцієнтами.  
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До коротких сортиментів належать гірничий стояк; баланси; сірникова, 

олівцева, бондарна плашка; столярні, фанерні, лижню кряжі; вагонні стояки 

тощо.  

Об'єм стосу в складній мipi  визначається як добуток трьох вимірів. Висота 

стосу визначається як середньоарифметична величина, заміряна на кожному 

мeтpi його довжини, але кiлькiсть замiрiв повинна бути не меншою за три. 

Довжину стосу вимірюють У метрах з точністю до другого десяткового знаку.  

Гірничий стояк для кріплення гірничих виробок наготовляється з хвойної 

деревини, очищеної від сучків ypiвeнь з боковою поверхнею i грубо 

обкорованої, а взимку необкорованої. Для кам’яновугільної промисловості 

стояків з ялиці допускається у партії не більше 30%,  гірничорудної 

промисловості - не більше 10%, марганцеворудної - ялицеві стояки не 

допускаються. Довжина гірничого стояка для гірничорудної промисловості - 

від 0,5  м до 4,0 метрів з діаметром від 7 до 22 см; гірничорудної - довжина 1,5-

6,5  м i  товщина 12-32  см, при цьому кожній довжині повинна вiдповiдати 

певна товщина сортименту.  

Гірничий стояк на складах зберігається у стосах, у які вкладаються 

сортименти однієї довжини i  двох-трьох ступенів товщини. Стояк довжиною 

більше 2,0 м враховується у штуках, об'єм визначається за таблицями об’ємів 

круглих лiсоматерiалiв у щільних м3. 

Баланси з сировиною для целюлозно-паперової промисловості. Вони 

заготовлюються в круглому i  коленому вигляді з деревини хвойних i деколи з 

м'яколистяних порід. При заготiвлi баланси очищуються від сучків, кори i луба. 

Вимоги визначаються стандартами.  

Обліковуються баланс и у складаних кубічних метрах з переводом у 

щільну мipy за допомогою переводних коефіцієнтів, які для безпiдкладкових 

cтociв для сортиментів довжиною до 2,0 м становлять 0,65-0,79.  

Для виготовлення тріски тонкомірна деревина хвойних i  листяних порід 

заготовлюється довжиною від 1,0 м до 3,0 м із rpадацiсю 0,5 м i товщиною 2-

6см. Облік здiйснюється у складній кубiчнiй мipi,  при переведенні у щільну 
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мipy  встановлюють перевідний коефіцієнт, величина якого становить 0,54-0,44 

залежно від групи деревних порід i довжини. 

Лабораторно-практичне заняття №13 

Тема: Таксацiя дров i дрібних сортиментів 

План 

1. Загальні відомості про деревне паливо 

2. Класифікація дров за теплотворною здатністю. 

3. Зберігання дров 

4. Розрахунки об’єму деревини у стосі. 

 

1. Загальні відомості про деревне паливо 

Деревне паливо с традиційним джерелом енергії людства, i його роль у 

світі як відновного енергетичного ресурсу постійно зростає. Як паливо близько 

половини населення світу використовує деревину або деревне вугілля, 

енергетичні потреби забезпечуються на 25% за рахунок дров у 67 країнах з 41% 

населення світу (Шитков, Крилов, 1987, за даними ФАО ООН). Використання 

деревини як палива буде підвищуватися i в наступні роки, тому розробляється 

програма задоволення потреб у деревині створенням "енергетичних" лiсiв на 

малопродуктивних сільськогосподарських землях швидкорослими i  генетично 

покращеними породами (евкаліпти, деякі види сосни) (Девяткин, Самойлова, 

1988).  

Дрова - це лiсовi сортименти, заготовлені з неділової частини стовбура або 

товстих гілок i коренів дерев, що використовуються для опалювання або 

технологiчноi переробки. Заготівля дров практично можлива з будь-якої 

частини деревних стовбурів ycix порід, але з метою раціонального 

використання деревини дрова заготовляють з нелiквiдної частини стовбура, з 

якої через наявність вад деревини не можна отримати ділових сортиментів.  

За стандартом дрова заготовляють у корі чи без кори в круглому чи 

розколеному вигляді, діаметр у верхньому вiдрiзi у корі повинен становити 



54 

більше 3 см. На лісосіках i  складах дрова зберігають у стосах i обліковують У 

складаних метрах кубічних (скл. куб. м).  

2. Класифікація дров за теплотворною здатністю, вологістю та 

розмірами 

Залежно від теплотворної здатності дрова для опалення різних деревних 

порід поділяються на три групи:  

1.  Береза, дуб, ясен, граб, клен, модрина;  

2.  Сосна, вільха;  

3.  Ялина, ялиця, кедр, осика, липа, тополя, верба.  

Дрова, заготовлені з деревних порід однієї групи, вважають однорідними, а 

з порід різних груп - змішаними. Дрова з деревин и дуба наготовляються при 

неможливості використання цієї деревини для виготовлення дубильних 

екстрактів. 

Паливні властивості дров залежать від їх  вологості. За вологістю дрова 

розподіляються на:  

- повiтряно cyxi (вологи не більше 25%);  

- напівсухі (від 25  до 50% вологи);  

- сирі (вологи більше 50%).  

Вологість відображається показником, що показує відсоток вологи 

стосовно маси висушеної деревини, визначається лабораторним шляхом.  

Розміри полін дров обумовлюються стандартом. Вiдповiдно ГОСТу 3243-

88  поліна наготовляються довжиною 0,25;  0,33;  0,50;  0,75;  1,0  м (для 

організацій - 1,25;  1,5;  2,0;  2,5  i 3,0 м), а на вимогу споживача допускається 

заготівля дров кратної довжини.  

За товщиною дрова поділяються на:  

- тонкі (діаметром 3-10 см);  

- середні (діаметром 11-14 см);  

- товсті  (діаметром 15  см i більше).  

Поліна довжиною 1,0 м товщиною від 3  до 15  см заготовляють ся в 

круглому виді, при товщині 16-26 см розколюються на дві, а від 26  см до 42 см 
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- на чотири частини. Товстiшi полiна розколюються на стiльки частин, щоб 

найбiльша лiнiя розколу уздовж торця не перевищувала 22 см.  

Вади у дровах не обмежуються, за винятком гнилизни. Зовнiшня 

струхлявiла гнилизна не допускається, внутрiшня гнилизна у дровах для 

опалення допускається розміром не більше 65%  площi торця полiна, кiлькiсть 

полiн з такою гнилизною у партiї не може перевищувати 20%.  

При заготiвлi дров допустимi вiдхилення за довжиною становлять ±2 см, 

граничнi вiдхилення допускаються вiд -5 см до + 10 см. Сучки на полiнах 

повиннi бути обрубанi i не виступати бiльше нiж на 3 см.  

3. Зберігання дров. 

При заготiвлi i  зберiганнi дрова складаються на пiдкладках у стоси 

правильної прямокутної форми, розсортованi за призначенням, вологiстю i 

довжиною полiн. Стоси укладають на сухих та рiвних мiсцях, кiнцi стоciв  

закрiплюються кiлками або клiтками. Дрова укладаються у стоси висотою 1,0;  

1,5;  2,0 м i довжиною декiлька метрів. При укладаннi дров вологiстю понад 

25%,  тобто свiжозаготованих, дається надбавка на усадку та всихання у висоту 

розмiром 3%.  

На складах дрова вкладаються подвiйними стосами висотою 2м з 

проходами мiж ними не менше 0,8 м. Лицевий бiк стосу вирiвнюється таким 

чином, щоб торцi полiн у cтoci  були в однiй площинi. Icнyє  два способи 

укладання дров у стоси - щiльний та пухкий (рис. 5.1).  

Дрова довжиною до 3 м облiковуються у складаних кубiчних метрах iз 

наступним переведенням при необхiдностi у щiльнi метри кубiчнi. 
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Рис.15. 1-Дрова укладені в пухкий стос; 2- дрова укладені в щільний стос 

4. Розрахунки об’єму деревини у стосі. 

Для визначення об'єму стосу дров у складаній мipi необхiдно вимiряти 

довжину, ширину i висоту стосу i знайти добуток трьох вимiрiв. Довжину стосу 

вимiрюють на серединi його висоти, ширину приймають piвною номiнальнiй 

довжинi вкладених полiн, за висоту приймають середнє значення з трьох 

вимiрiв вiд пiдкладки до верху стосу дров.  

Об'єм щільної деревини в складаному об’ємі стосу визначають за 

коефіцієнтом повнодеревностi стосу. Точність обліку дров в окремих стосах - 

до 0,l м3.  

Кiлькiсть щільної деревини в складаному об’ємі стосу визначають через 

коефіцієнт повнодеревностi. При укладанні полін у стос мiж ними неминуче 

виникають порожнини. Тому об’єм деревини у складаному кубічному метрі 

буде меншим за щільний кубічний метр.  

Відношення щільного об'єму деревини у cтoci дров до його складаного 

об'єму називається коефіцієнтом повнодеревностi стосу i  визначається з 

точністю до 0,01. 
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Якщо в 1 скл.мЗ дров мiститься 0,7 мЗ щiльної деревини стосовно 

геометричного об'єму дров, складаних у стос, то коефiцiєнт повнодеревності 

становить 0,7,  вiдповiдно на порожнини мiж полiнами припадає 0,3 м3 об'єму 

стосу. Об'єм щiльної деревини у складанiй кубiчнiй мipi  залежить вiд розмiрiв 

полiн, кривизни, сучкуватостi, способу укладання дров та iн. При здiйсненнi 

наукових дослiджень найточнiше величина коефіцієнта повнодеревностi 

встановлюється ксилометричним способом.  

На виробництвi застосовують середнiй єдиний коефіцієнт повнодеpeвності 

для хвойних дров - 0,70,  для листяних - 0,68,  хоча стандартом дозволяється 

застосовувати єдиний коефiцiєнт повнодеревностi при масовому обліку дров - 

тобто не менше 1000 скл.м3. 

При зменшення довжини полін довгих дров повнодеревнiсть стосу 

збільшується, тому що короткі полiна вкладаються у стос щільніше, ніж довгі. 

при перерiзуваннi двометрових дров середньої товщини на однометрові їх 

складана мipa зменшиться на 5%, при перерiзуваннi на пiвметровi - на 8-10%.  

Зменшення складаного об'єму стосу дров після перерiзування довгих полін 

на коротші називається упилом. При збiльшеннi товщини полін 

повнодеревнiсть стосу дров збільшується. При зменшенні товщини полін їх 

кiлькiсть у cтoci буде більшою i, відповідно, буде більше порожнин мiж ними. 

Якщо товсті поліна розколоти навпіл i скласти знову, то складаний об'єм стосу 

дров збільшиться. При розколюванні полін навпіл середня норма збiльшення 

складаного об’єму становить 5%, залежить вiд товщини чуракiв i породи. 

Збільшення складаного об'єму стосу дров внаслiдок ix розколювання 

називається приколом.  

За допомогою таблиць ГОСТу 3243  залежно від породи (хвойнi, листяні, 

суміш), товщини (тонкі, середні), форми полін (круглi, колотi) визначається 

коефіцієнт повнодеревностi для переведення складаної міри у щільну (табл.14). 

Цей спосіб практично найбільш простий i точний.  
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Табл. 14. Коефiцiєнти повнодеревностi стосів дров 

 

Спосіб діагоналі є найбільш розповсюдженим. На лицьовий стороні стосу 

дров позначають прямокутник висотою, яка дорівнює висоті стосу, та 

довжиною більше 8 м (рис.16). 3 одного кута прямокутника до другого 

натягують уздовж діагоналі стрічку рулетки i вздовж неї по торцях полін 

крейдою наводять лінію, яка повинна перетинати не менше як 60 полін.  

Вимірюється довжина діагоналі та сума протяжності торців полін, які 

перетнули діагональ. Коефiцiєнт повнодеревностi  визначається діленням сум і 

довжин перетнутих діагоналлю торців полін на довжину діагоналі 

прямокутника з точністю до 0,01. 

 

При постачанні круглих дров стандарт дозволяє здійснювати перевірку 

щільності укладання дров за способом площі торців полін. На лицьовій стороні 

стосу позначають прямокутник площею 4 м2 у якому вимірюють діаметри вcix 

торців полін i визначають площу перерiзiв всіх торців. Коефiцiєнт 

повнодеревностi визначається діленням суми площ перерізів полін на площу 

прямокутника, тобто на 4 м2. 



59 

Спосіб об’ємів циліндрів застосовують для круглих дров. У cтoci 

заміряються діаметри кожного поліна на його середині i групують за ступенями 

товщини. Визначають площу перерiзу одного полiна кожного ступеня, за 

кiлькiстю полін у ступені визначають суму площ перерізів ступенів та ycix 

полін стосу. Об'єм щільної деревини у cтoci  визначається як добуток суми 

площ перерізів полін на їх довжину, тобто застосовується пpocтa формула 

серединного перетину. Діленням об'єму щільної деревини на складаний об'єм 

стосу дров визначається коефіцієнт повнодеревностi. 

 

Рис. 16. Визначення коефiцiєнта повнодеревностi стосу дров за способом 

дiагоналi 

 

Виробництво деревного вугілля поширене у деяких країнax Африки та 

Європи. Вугілля випалюють у печах, об'єм дров, що вкладається у печi, 

визначається як добуток трьох вимiрiв, а вогнищ - за формулою параболоїда:  

v= 0,5gh,  (5.4)  

де g - площа основи параболоїда, м2;  

h - висота вогнища,  м.  

Коефiцiєнт виходу деревного вугілля при пічному виробництві становить 

0,59-0,70,  а при вогнищному - 0,45-0,60.  Насипний кубічний метр вугілля має 

масу 120-170 кг.  
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На лісосіках у вигляді пнів залишається 1-4%  стовбурної деревини, на 4-

10%  об'єму дерева у вигляді коренів. При заготiвлi пнів та коренів. Складані 

об'єми переводять у щільні за коефіцієнтом повнодеревностi, рівним 0,4-0,5. 

Дрова - рубанці (дрова, заготовані з товстого очищеного хворосту i гiлок, 

товщиною 2-5  см i довжиною 1-2  м) переводяться у щільну мipy за 

коефiцiєнтом 0,4-0,5 . 
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