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ПРИНЦИПИ ГЕОМЕТРИЧНОЇ КОРЕЛЯЦІЇ ПРИ ПОБУДОВІ МОДЕЛЕЙ БАГАТОФАКТОРНИХ 

СИТУАЦІЙ І ПРОЦЕСІВ 

 
Із застосуванням геометричної формалізації, розробленої на основі точкового БН-числення, доведено необхідність і введено новий матема-

тичний термін – «геометрична кореляція». З використанням геометричної кореляції запропоновано алгоритм розв’язання задач багатовимі-
рного евклідового випуклого простору Еn через розв’язання відповідної кількості одно-, двох-, трьохвимірних задач з подальшою суперпо-

зицією отриманих розв’язків. Надано класифікацію принципів геометричної кореляції, наведено приклад алгоритму з використанням одно-

го з принципів побудови моделі багатофакторної ситуації. 
Ключові слова: геометрична формалізація, геометрична кореляція, суперпозиція, багатофакторна ситуація. 

 

С применением геометрической формализации, разработанной на основе точечного БН-исчисления, доказана необходимость и введен но-
вый математический термин – «геометрическая корреляция». С применением геометрической корреляции предложен алгоритм решения за-

дач многомерного евклидового выпуклого пространства Еn через решение соответствующего количества одно-, двух-, трехмерных задач с 

дальнейшей суперпозицией полученных решений. Приведено классификацию принципов геометрической корреляции, приведен пример 
алгоритма с применением одного из принципов построения модели многофакторной ситуации. 

Ключевые слова: геометрическая формализация, геометрическая корреляция, суперпозиция, многофакторная ситуация. 

 
In modeling processes in the field of energy saving, the problem of combining a large number of physically heterogeneous factors often arises. 

Existing methods of mathematical modeling, as a rule, require the establishment of a correlation between the input values of the future model, and 

then, based on the correlation results, a model is constructed. It always puts in the model certain limitations on the number of factors that can be 
included in the model, in the size of the matrices, and so on. In addition, the need to integrate physically diverse factors further complicates modeling 

with traditional methods. In our opinion, these drawbacks are deprived of compositional methods of geometric modeling, whose geometrical 

formalization takes place with the help of algebraic methods of the point BN-calculus (Balyuby-Nidische calculus), because of the representation in the 
analytical form of correlation geometric shapes by creating the corresponding geometric aggregates. In the article, using the geometric formalization de-

veloped on the basis of point BN-calculus, the necessity and a new mathematical term - "geometric correlation" - was proved. Using geometric correlation, 

an algorithm for solving problems of a multidimensional Euclidean convex space Еn through a solution of the corresponding number of one-, two-, and 
three-dimensional problems with further superposition of the solutions obtained is proposed. A classification of the principles of geometric correlation is 

given, an example of an algorithm is given with the use of one of the principles for constructing a model of a multifactorial situation.  

Keywords: geometric formalization, geometric correlation, superposition, multifactorial situation. 

 

Вступ. У моделюванні ситуацій і процесів, зокре-

ма, у сфері енергоефективних технологій, часто вини-

кає проблема поєднання великої кількості фізично різ-

норідних факторів, серед яких немає можливості і сен-

су визначити головні, що найбільше впливають на пе-

ребіг процесу. Традиційні методи математичного мо-

делювання, у царині енергоефективності, нами відне-

сено до комбінаційних, тобто таких, для яких кореляція 

між вихідними величинами майбутньої моделі, у алге-

браїчній формі встановлюється до створення моделі, а 

потім за результатами кореляцій, будується модель. 

На нашу думку, наявність взаємної залежності 

між елементами на початковому етапі моделювання, 

завжди висуває до моделі певні обмеження за кількіс-

тю факторів, що можуть бути включені до моделі, за 

розмірами матриць, тощо. Окрім того, необхідність 

інтеграції фізично різнорідних факторів додатково 

ускладнює моделювання традиційними методами, що 

тягне за собою збільшення похибки у розрахунках та 

призводить до прийняття помилкових рішень 

Вважаємо,  що розв’язання проблеми інтеграції у 

моделі різнорідних факторів та збільшення кількості її 

вихідних факторів криється у розробці композиційних 

методів моделювання, геометрична формалізація у 

яких відбувається алгебраїчними методами точкового 

БН-числення (Балюби-Найдиша числення), через по-

дання у аналітичному вигляді кореляційних геомет-

ричних фігур шляхом створення відповідних геомет-

ричних агрегатів [1]. Будь-яка проміжна (змінювана) 

точка створеної таким чином кореляційної геометри-

чної фігури є сумою відповідних відсотків від усіх 

опорних (базових) точок. Іншими словами, у компо-

зиційному методі геометричного моделювання аналі-

тична модель у точковій формі, для визначення умов, 

лишається незмінною, а змінюються тільки вихідні 

точки. За рахунок цього відбувається моделювання. 

Така особливість композиційного методу є важливою, 

тому що на практиці, з метою підвищення адекватно-

сті моделі, часто виникає необхідність змінювати які-

сно і кількісно вихідні фактори. 

Таким чином, розробка та дослідження компози-

ційного методу геометричного моделювання є актуа-

льними через його можливості поєднувати у моделі 

різнорідні фактори, змінювати (замінювати) кількісно 

і якісно фактори без зміни аналітичної точкової фор-

ми моделі. Зважаючи на це, розробка принципів гео-

метричної кореляції у композиційному геометрично-

му моделюванні, є також актуальною задачею. 

Аналіз останніх досліджень. Створення компо-

зиційного методу геометричного моделювання 

(КМГМ) стало можливим тільки на основі методів то-

чкового БН-числення [1]. Розробниками КМГМ є ав-

тори цієї статті [5–8], у яких було зроблено перші 

спроби щодо створення та аналізу Б-поверхонь (Ба-

люби поверхонь), розробки композиційного методу 

геометричного моделювання, обґрунтування необхід-

ності його розробки та його переваги над існуючими 

способами моделювання процесів, стосовно особли-

востей і властивостей Б-поверхонь та означено перс-

пективи застосування КМГМ. Із сказаного випливає, 

що поява нового методу моделювання відкриває нові 

можливості для створення багатофакторних моделей. 

Формування мети дослідження. Обґрунтувати 

необхідність введення нового поняття – «геометрич-

ної кореляції», розробити алгоритм розв’язання задачі  
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багатовимірного простору через її поділення на від-

повідну кількість задач просторів меншої розмірності. 

Надати визначення та класифікацію принципів геоме-

тричної кореляції у побудові моделей для багатофак-

торних ситуацій і процесів.   

Геометрична кореляція у композиційному ме-

тоді геометричного моделювання. Зазвичай, під ге-

ометричною формалізацією розуміють графічно-

вербальне  (синтетичне) відображення ситуації або 

процесу, комп’ютерна реалізація яких потребує знач-

них зусиль, для їхнього аналітичного відображення. 

При цьому, встановлення кореляцій між вихідними 

елементами, показниками, тощо відбувається на етапі 

формування аналітичної моделі, а початкова геомет-

рична схема використовується лише для пояснення 

аналітичних операцій, і ніяк не впливає на моделю-

вання процесу. Такий процес моделювання нами на-

звано «традиційним». І навпаки, геометрична форма-

лізація з використанням алгебри точкового БН-

числення, здійснює кореляцію між вихідними елемен-

тами, показниками, тощо на початку моделювання у 

процесі створення геометричної схеми з подальшим її 

аналітичним відображенням у точковій формі, що 

створюється з використанням алгебри точкового БН-

числення. При цьому, зміна вихідної геометричної 

схеми обов’язково призведе до зміни аналітичного 

запису у точковій формі. Такий процес назвемо «фо-

рмалізованим геометричним моделюванням» [1], а 

кореляцію – «геометричною кореляцією». 

Із сказаного, на нашу думку, випливає, що у тра-

диційному методі моделювання алгебраїчна складова 

передує геометричній, яка існує, у більшості випадків, 

для пояснень алгебраїчних операцій і, ні у якому разі, 

не впливає на аналітику розрахунків. І навпаки, у фо-

рмалізованому геометричному моделюванні ніяким 

чином не можна створити аналітичний запис у точко-

вій формі, доки не буде прийнято геометричної схеми, 

під яку будуть створюватись точкові агрегати [1]. При 

цьому, зміна геометричної схеми призводить до від-

повідних змін у відповідній точковій формі, що відо-

бражає аналітику процесу. 

Таким чином, у формалізованому геометричному 

моделюванні кореляційні процеси відбуваються на 

етапі створення геометричної схеми, а аналітика точ-

кових агрегатів дозволяє виконувати перетворення 

вихідних геометричних форм. А це і підтверджує, що 

у формалізованому геометричному моделюванні гео-

метрія передує алгебрі.  

Як відомо [2], кореляція –встановлення залежно-

сті між величинами, що не має чіткого аналітичного 

характеру. На відміну від кореляції у традиційних ал-

гебраїчних методах моделювання, вводимо поняття 

«геометричної кореляції» для формалізованого геоме-

тричного моделювання (геометричної формалізації). 

Під геометричною формалізацією будемо розуміти 

аналітичне подання геометричних фігур методами ал-

гебри точкового БН-числення. Геометрична формалі-

зація з використанням алгебри точкового БН-числення, 

тобто – формалізоване геометричне моделювання 

(ФГМ) покладено у основу композиційного методу ге-

ометричного моделювання (КМГМ). Покажемо декіль-

ка варіантів застосування ФГМ у КМГМ на геометрич-

ній формалізації одного фактору – «Вікно» (фрагмент), 

параметри для якого наведені у табл. 1.  

Застосуємо для фактору «Вікно» монофакторний 

принцип побудови моделі [3], який передбачає окре-

мий аналіз по кожному з 50-х параметрів (табл. 1, в 

таблиці показані 33 з усіх 50-ти параметрів), виходячи 

з цього, кожну з типо-моделей вікон, будемо розгля-

дати як окрему точку 50-вимірного простору. У на-

ших дослідженнях було розглянуто 20 моделей вікон 

різних виробників з різними параметрами (характери-

стиками), які у даній статті не наведено через великий 

об’єм інформації. 

Таким чином, у якості вихідних даних наших до-

сліджень маємо 20 типо-моделей вікон, кожне з яких 

характеризується 50-ма параметрами, тобто одна ти-

сяча значень. На такій кількості показників можна по-

будувати десятки або навіть сотні моделей. Звідси ви-

пливає, що перш ніж будувати модель, необхідно ви-

значити її мету, тобто яке питання, відносно вікна, ми 

хочемо дослідити, з використанням створеної моделі. 

Мета створення не може бути однозначною, тому що 

однозначні розв’язки можна дістати, використовуючи 

дані таблиці 1. Після формування мети моделі, що 

створюється, необхідно визначити параметри, які у 

найбільшій мірі відповідають поставленій меті. Оскі-

льки мета не є однозначною, то таких параметрів буде 

два і більше. Окремо, по кожному з визначених пара-

метрів, що відповідають меті моделі, розташуємо їхні 

показники у порядку зростання або зменшення для 

усіх двадцяти моделей вікон. Таке розташування па-

раметрів спростить обрання дев’яти опорних точок, 

що будуть характеризувати Б-поверхню відгуку. Фік-

суємо номера точок, що увійшли до складу опорних. 

На області визначення 0≤u≤1; 0≤v≤1 будуємо відсік Б-

поверхні  відгуку, який складається з чотирьох чару-

нок (рис. 1) 

У середині кіл (рис. 1) позначено номера точок, у 

яких визначається параметр. У точці (0.5, 0.5) позна-

чено два номера 8 та 9, у точці (0, 1) позначено чоти-

ри номера 17, 18, 19, 20 – це означає, що в усіх цих 

точках параметр є однаковим. Обираючи три най-

менших значення параметру, три – у середині ряду та 

три найбільших значення, визначаємо дев’ять опор-

них точок для побудови відсіку Б-поверхні. 

На тих же самих точках, не змінюючи їхнього 

розташування, побудуємо Б-поверхні ще для двох па-

раметрів. На першій, другій та третій Б-поверхнях ви-

значаємо значення параметрів, що задовольняють ви-

могам моделі і тим самим знаходимо область визна-

чення.  

Нехай, для прикладу, область визначення знахо-

диться у межах 0.4≤u≤0.7; 0.5≤v≤0.75. Для цих зна-

чень параметрів будуємо одну з Б-поверхонь 1=f(2, 3); 

2=(1, 3); 3=(1, 2) (рис. 2). 
На одній з цих поверхонь і знаходимо розв’язок 

задачі за визначеними вимогами. 

Далі розглянемо інший, більш узагальнюючий, 

принцип застосування Б-поверхонь для моделювання 

процесів, який враховує у моделі усі параметри, що 

характеризують будь-який фактор.  
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Таблиця 1 – Фактор «ВІКНО», класифікація параметрів 
№ Параметри од. вим. 

1. Економічні 

1 1.1. Вартість вікна,  грн 

2 1.2. Вартість монтажу,  грн 

3 1.3. Загальна вартість,  грн 

4 1.4. Відповідність вимогам програми «теплих кредитів» Так/Ні 

5 1.5. Економія на опаленні за сезон (теплова енергія) Гкал 

6 1.6. Економія на кондиціюванні за сезон (електроенергія) кВт∙год 

7 1.7. Загальна економія енергії за рік  кВт∙год 

8 1.8. Загальні втрати енергії за рік кВт∙год 

9 1.9. Експлуатаційні витрати за рік грн 

2. Екологічні 

10 2.1. Зменшення викидів СО2 за рік кг 

11 2.2. Матеріал профілю (металопластик, дерево, алюміній) назва 

3. Фізичні 

12 3.1. Тип вікна (кількість створок) шт 

13 3.2. Ширина вікна м 

14 3.3. Висота вікна м 

15 3.4. Ширина профільної системи мм 

16 3.5. Ширина склопакету мм 

17 3.6. Кількість камер склопакету шт 

18 3.7. Товщина скла (якщо різні – вказати кожне) мм 

19 3.8. Ширина камери склопакету мм 

20 3.9. Наповнювач склопакету (повітря, аргон) назва 

21 3.10. Опір теплопередачі вікна R0 м2∙К/Вт 

22 3.11. Коефіцієнт теплопередачі вікна Uw Вт/(м2∙К) 

23 3.12. Коефіцієнт теплопередачі склопакету Ug Вт/(м2∙К) 

24 3.13. Сонячний фактор вікна g % 

25 3.14. Світлопропускання вікна  % 

26 3.15. Клас шумоізоляції №, дБ 

27 3.16. Клас енергоефективності вікна (A … E)  літера 

4. Технологічні 

28 4.1. Супутні матеріали назва 

29 4.2. Технологічне обладнання назва 

30 4.3. Додаткові технологічні роботи назва 

31 4.4. Інші технологічні параметри назва 

5. Художньо-естетичні 

32 5.1. Колір назва 

33 5.2. Фактурність назва 

 

 
Рис. 1 – Б-поверхня відгуку по одному параметру 
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Рис. 2 – Приклади побудови Б-поверхні за трьома параметрами: а) f(2,3); б) (1,3) в) (1,2) 

 

У відповідності до поставленої мети створення 

моделі, визначаємо опорний параметр, на базі якого 

будемо обирати номери дев’яти вузлових точок для 

створення Б-поверхні відгуку, що аналогічна рис. 1. 

На визначених дев’яти вузлових точках будуємо реш-

ту – сорок дев’ять, як для нашого прикладу, Б-

поверхонь. 

Треба зауважити, що від обрання опорної Б-

поверхні багато у чому залежить адекватність побу-

дованої моделі до процесу. Для будь-якої з дев’яти 

вузлових точок знайдемо суму усіх п’ятдесяти зна-

чень параметрів, не зважаючи на одиниці виміру. 

Отримане число приймемо за одиницю. Із пропорції 

визначимо коефіцієнти ( 1,50)iK i   які забезпечують 

перехід від абсолютних значень параметрів до відно-

сних. Обернені до  коефіцієнти 
1

i

i

K
K

  зрівноважу-

ють вплив на суперпозицію усіх параметрів, не зва-

жаючи на їхні абсолютні величини. 

Назвемо  – коефіцієнти відсоткові; Ki – коефіціє-

нти вагові. Таке зрівноваження координат точки, за 

допомогою вагових коефіцієнтів Ki, дозволяє не загу-

бити вплив кожної з них при побудові суперпозиції з 

п’ятдесяти Б-поверхонь, що відображають зміну кож-

ної з координат. Якщо параметри (Б-поверхні)  позна-

чити через mi, то суперпозицію з усіх координат, в ці-

лому, для фактору ―Вікно‖, у загальному вигляді, мо-

жна записати: 

 
50

1

вікно i i

i

M m k


 .                                                  (1) 

 

У наведеному прикладі було показано, як задачу 

п’ятидесятивимірного простору було розкладено на 

п’ятдесят одновимірних задач з подальшою їхньою 

суперпозицією. При цьому, типи показників – еконо-

мічні, екологічні, фізичні, технологічні, художньо-

естетичні було об’єднано у одній моделі. Інколи доці-

льно будувати моделі окремо за кожним з означених 

типів показників окремо, наприклад, за економічними 

з усіх факторів, що входять до досліджуваної ситуації 

або процесу, тощо.  

Надамо класифікацію принципів створення мо-

делей, про які йшла мова вище.  

1. Принцип монопараметричний-монофактор-

ний. Передбачає виконання геометричної кореляції за 

одним параметром серед усіх типо-моделей фактору 

―Вікно‖ (або будь-якого іншого). 

2. Принцип монопараметричний-поліфактор-

ний. Передбачає виконання геометричної кореляції за 

одним параметром, за усіма типо-моделями серед ба-

гатьох факторів.  

3. Принцип поліпараметричний-монофактор-

ний. Передбачає виконання геометричної кореляції за 

усіма параметрами (координатами) серед усіх типо-

моделей у межах одного фактору. 

4. Принцип поліпараметричний-поліфакторний. 

Передбачає виконання геометричної кореляції за усі-

ма параметрами, за усіма типо-моделями серед бага-

тьох факторів. 

Безумовно, окрім згаданих принципів геометри-

чної кореляції для побудови моделі можуть бути за-

стосовані їхні комбінації.  

Наведемо, для прикладу, алгоритм побудови мо-

делі з використанням поліпараметричного-монофак-

торного принципу геометричної кореляції.  

1. Формулюємо мету створення моделі.  
2. Визначаємо основні параметри, відносно яких 

буде побудована модель. 

3. За показниками будь-якого з визначених ос-

новних параметрів, призначаємо номери точок (типо-

моделей) у порядку зростання (зменшення) значень 

параметру, що розглядається серед усіх типо-моделей 

у межах одного фактору. 

4. Для основного параметру, будь-якої його 

окремої точки, яка являє собою типо-модель, а її па-

раметри є координатами точки, визначаємо відсоткові 

– iK , та вагові – Ki коефіцієнти. 

5. Одним із способів, які було задано вище, або 
якимось іншим, будуємо, у відповідності до (1), Б-

поверхню, яка і є поліпараметричною-монофактор-

ною моделлю багатофакторної ситуації.  

1=f(2,3) 1 

2 

3 

 

2=φ(1,3) 2 

1 

3 

 

2 

1=f(2,3) 3 

1 
 



ISSN 2411-2798 (print)                                                                         Механіко-технологічні системи та комплекси 
 

 
52                                                                                                       Вісник НТУ “ХПІ». 2017. №19(1241) 

6. Відповідний аналіз отриманої Б-поверхні на-

дає шуканий розв’язок задачі для однієї тисячі (як для 

нашого прикладу) вихідних елементів. 

В усіх, наведених у цій статті, прикладах було 

застосовано Б-поверхні, що побудовані на дев’яти 

дійсних точках евклідового простору Е
3
. Хоча вихідні 

точки фактору ―Вікно‖ є точками евклідового просто-

ру Е
50
. Таким чином, з використанням композиційно-

го методу геометричного моделювання, задачу 

п’ятидесятивимірного простору було зведено до ве-

ликої кількості одно-, дво- та тривимірних задач.  

Така можливість КМГМ пояснюється тим, що у 

основу його розробки покладено точкове числення 

Балюби-Найдиша, алгебра якого і передбачає таку 

можливість. 

Для підвищення точності відображення вихідних 

факторів необхідно використовувати Б-поверхні, що 

побудовані на кількості точок більшій, ніж дев’ять, 

наприклад, 12, 16, 20, 25, тощо. Однак, збільшення їх-

ньої кількості призводить до ускладнення та збіль-

шення розрахунків навіть для Е
3
. 

 

Висновок. Надано пояснення щодо геометричної 

формалізації, яку розроблено на основі алгебри точ-

кового БН-числення, вказано на її відмінність від фо-

рмалізації методами традиційної математики. На під-

ставі застосування геометричної формалізації виникла 

необхідність введення нового поняття – геометричної 

кореляції. 

Було показано спосіб розв’язання задачі 

п’ятидесятивимірного простору шляхом розв’язання 

п’ятдесяти одновимірних задач з подальшою суперпо-

зицією отриманих розв’язків. 

Надано визначення та класифікацію принципів 

геометричної кореляції у побудові моделей для бага-

тофакторних ситуацій і процесів.  

Запропоновано алгоритм побудови багатофакто-

рної моделі, що відповідає поліпараметрично-

монофакторному принципу геометричної кореляції. 
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УДК 004.056.55 

Р. С. ГАНЗЯ 

ВДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДУ НОРМУВАННЯ В КІЛЬЦІ P-АДИЧНИХ ЧИСЕЛ 

Аналізуються методи обчислення норми елемента в кільці p-адичних чисел. Пропонується використання альтернативного методу обчис-

лення результанта через детермінант матриці Сильвестра, що може бути застосований для розрахунку норми елемента. Наводиться наша 
модифікація такого метода обчислення норми через зменшену матрицю Сильвестра. В роботі показано розрахунок теоретичної складності 

виконання методів, а також представлено порівняння теоретичних та практичних значень обчислення норми. Результати досліджень мо-

жуть бути використані при обчислені порядку еліптичних кривих в певних системних рішеннях. 
Ключові слова: порядок еліптичної кривої, обчислення норми, матриця Сильвестра, результант. 

 

Анализируются методы вычисления нормы элемента в кольце p-адических чисел. Предлагается использование альтернативного метода вы-

числения результанты через детерминант матрицы Сильвестра, который может быть применен для расчета нормы элемента. Приводится 

наша модификация такого метода вычисления нормы через уменьшенную матрицу Сильвестра. В работе показано расчет теоретической 
сложности выполнения методов, а также представлено сравнение теоретических и практических значений вычисления нормы. Результаты 

исследований могут быть использованы при вычислении порядка эллиптических кривых в определенных системных решениях. 

Ключевые слова: порядок эллиптической кривой, вычисление нормы, матрица Сильвестра, результант. 

 

In this paper, we show the main stages of the procedure of elliptic curves order computation, which are defined over binary field. The main attention 

is paid to the analysis of computational complexity (time complexity) of known methods for norm computation and research the phase of normaliza-
tion in the generation elliptic curves. 

The paper proposes the use of an alternative method of calculation resultants through determinants Sylvester's matrix, that can be used to compute the 

norm of the element. However, this improvement is due to computation determinant internal structure Sylvester's matrix and basic operations. This 
reduces the overall complexity of the norm computation for almost 30%. We provide an assessment of theoretical complexity of this method and 

compare with other methods of norm computation Using practical implementation of explore methods we note the similarity of theoretical and practi-

cal evaluations of norm computation. 
The research results can be used for counting order of the elliptical curves in specific system solutions. The advantage of methods based on resultants 

is with using other module: is the possibility of parallelizing computations of determinant (while the analytical method cannot be parallelizing) and a 

lot more speed in that case. In fact, our modification of the method of norm computation is optimal in terms of computational complexity for the case 
when you need to switch between bases for norm computation. 

Keywords: order of the elliptic curve, norm computation, Sylvester's matrix, resultant. 

 

Вступ. В Україні та в світі дуже швидко прогре-

сують інформаційні технології. В еру активного роз-

витку технологій кожен день з'являються нові інфор-

маційні сервіси та послуги, що облегшують кінцевим 

користувачам існування в "інформаційному світі" та 

додають нові можливості. При цьому питання захисту 

інформації стає все актуальнішим. Для забезпечення 

безпеки інформаційних ресурсів в каналах зв'язку в 

України на рівні держави прийняті стандарти, що міс-

тять криптографічні алгоритми для виконання даних 

задач. Такі стандарти є або власні національні (ДСТУ 

4145-2002, ДСТУ 7664-2014, ДСТУ 7624-2014), або 

гармонізовані міжнародні (ДСТУ ISO/IEC 14888, 

ДСТУ ISO/IEC 9796 та інші). 

При використанні алгоритмів зі стандартів, роз-

робники систем в більшості випадкові використову-

ють рекомендовані у стандартах значення та показни-

ки. Наприклад, для національного стандарту елект-

ронного цифрового підпису (далі – ЕЦП) визначені 

наступні загальносистемні параметри: поле, на якому 

визначена еліптична крива (далі – ЕК); коефіцієнти  
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