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ОПТИМIЗОВАНI ТОЧКОВI ПОЛIНОМИ

К.Ю. ЛИСЕНКО

Нехай задана характеристична функцiя 𝑝𝑖, 𝑖 = 1, 𝑛 точкового полiному
𝑀(𝑛 − 1)-го степеня. Будь-яка поточна точка цього 𝑀𝑛−1 точкового полiному
визначається як сума добуткiв усiх базисних точок 𝐴𝑖, 𝑖 = 1, 𝑛 на їх характери-

стичнi функцiї 𝑝𝑖, 𝑖 = 1, 𝑛, тобто 𝑀𝑛−1 =
𝑛∑︀

𝑖=1

𝐴𝑖 · 𝑝𝑖. Ключове слово: “усiх”.

Застосовуючи усi базиснi точки ми матимемо точковий полiном високого
(𝑛− 1)-го степеня, що призводить до великих ресурсовитрат.

Отже, значення кожної характеристичної функцiї у точцi, iндекс якої збiга-
ється з iндексом характеристичної функцiї, дорiвнює одиницi. А чим далi вiд
цiєї базисної точки, графiк характеристичної функцiї буде мати вщухаючi ко-
ливання.

Аналогiчними амплiтуди будуть i для решти iнших характеристичних фун-
кцiї. А чим менше значення амплiтуди, тим менший вплив цiєї базисної точки.

Наприклад, поточна точка 𝑀 , яка вiдшукується у зонi першої базисної точки
має абсолютнi значення кожного елементу суми, такi:

|𝐴1𝑝1| > |𝐴2𝑝2| > |𝐴3𝑝3| > . . . > |𝐴𝑛−1𝑝𝑛−1| > |𝐴𝑛𝑝𝑛|.
Значення шуканої поточної точки M обчислюється як сума:

𝑀 = 𝐴1𝑝1 +𝐴2𝑝2 −𝐴3𝑝3 + . . .+𝐴𝑛−1𝑝𝑛−1 −𝐴𝑛𝑝𝑛.

Як бачимо, останнi доданки 𝐴𝑛−1𝑝𝑛−1та 𝐴𝑛𝑝𝑛 мають найменший вплив на фор-
мування значення поточної точки у зонi базисної точки 𝐴1.

Постає питання, скiльки останнiх доданкiв даної суми можна вiдкинути, тоб-
то:

𝑀 ′ = 𝐴1𝑝1 +𝐴2𝑝2 −𝐴3𝑝3 + . . .+𝐴𝑛−3𝑝𝑛−3 −𝐴𝑛−2𝑝𝑛−2,

щоб ця 𝑀 ′ надавала похибку, що не є бiльшою, нiж будь-яке, наперед визначене,
значення 𝜀, тобто |𝑀 −𝑀 ′| ⩽ 𝜀.

Як бачимо, вiдкинуто тiльки два доданки. А може тих членiв потрiбно вiд-
кинути бiльше?

Наведемо ще один приклад щодо визначення поточної точки 𝑀 у зонi бази-
сної точки 𝐴𝑛:

𝑀 = 𝐴𝑛𝑝𝑛 +𝐴𝑛−1𝑝𝑛−1 + . . .+𝐴3𝑝3 −𝐴2𝑝2 −𝐴1𝑝1

Нехай у цiй алгебраїчнiй сумi абсолютнi значення є такими:

|𝐴𝑛𝑝𝑛| > |𝐴𝑛−1𝑝𝑛−1| > . . . > |𝐴3𝑝3| > |𝐴2𝑝2| > |𝐴1𝑝1|
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А скорочена сума 𝑀 ′ має вигляд:

𝑀 ′ = 𝐴𝑛𝑝𝑛 +𝐴𝑛−1𝑝𝑛−1 + . . .+𝐴4𝑝4.

Тобто вiдкинуто три доданки.
Вiдкидання доданкiв дозволяє знизити степiнь точкового полiному, що при-

зводить до зменшення ресурсовитратностi i пришвидшує створення композицiй-
них геометричних моделей.

Отже, постає задача в необхiдностi визначення кiлькостi доданкiв, котрi мо-
жна вiдкинути у точковому рiвняннi, з метою зниження степеня точкового по-
лiному.

Мелiтопольський державний педагогiчний унiверситет iменi Богдана Хмельни-
цького, Запорiжжя, Україна

Email address: Lysenko_kseniya@mspu.edu.ua
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