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ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ КОМПОЗИЦІЙНОЇ ГЕОМЕТРІЇ ДЛЯ 

ОЦИФРОВУВАННЯ КРЕСЛЕНИКІВ 

 

Е.Г. Муртазієв, В.М. Верещага, К.Ю. Лисенко 

Мелітопольський державний педагогічний університет імені Богдана 

Хмельницького, місто Запоріжжя. 

 

Анотація. На прикладі графічного визначення похідної для плоскої 

кривої, показано можливості застосування методів композиційної 

геометрії з метою заміни графічних побудов на обчислювальні операції. 

Заміна графічних побудов на обчислювальні операції нами названо 

оцифровуванням креслеників.  
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Текст статті. Одним із призначень композиційної геометрії є 

оцифровування креслеників, яке полягає у тому, що кожній графічній дії 

з його виготовлення ставиться у відповідність обчислювальні операції за 

допомоги яких програмно реалізується відтворення кресленика. 

Головною відмінністю композиційної геометрії [1], [2], [3] від методів 

аналітичної геометрії є те, що для розв’язання позиційних задач у 

композиційній геометрії не складаються системи рівнянь, і які не 

розв’язуються відносно коефіцієнтів, що забезпечують виконання 

вихідних умов. Точкові рівняння у композиційній геометрії є 

безвідносними щодо вихідної системи координат і складаються відносно 

базисних точок вихідної дискретно поданої геометричної фігури. 

Методика утворення цих точкових рівнянь і забезпечує вихідні позиційні 

умови. 

Розглянемо сегмент дискретно поданої кривої 321 ААА , який 

складається із трьох точок (рис. 1). Для графічного знаходження похідної 

у точці 2А  до цього сегменту необхідно долучити систему координат Oxy

. На осі Ox  обрати довільно 

центр проєктування 

( )0,SxS , з якого провести 

промені 1SK || 21AA  та 2SK ||

32 AA . Знайти точки 

перетину 1М  та 2М  цих 

променів з віссю Oy : 

11 SKМ = ∩Oy ; 22 SKМ = ∩

Oy , які матимуть такі 

координати: ( )
1

,01 MyМ , 

( )
2

,02 MyМ . Визначити 

диференціальні проєкції 
( )

1
,22 MR yxD  та 

( )
2

,22 ML yxD . За якихось 

додаткових критеріїв на відрізку ( )22 RL DD  обирається точка 2А , що 

відповідає куту нахилу дотичної 2t  у точці 2А . Тобто дотична 2t || ( )31АА , 

крім того 2t || 3SМ . 

Для композиційного диференціювання, у якому усі графічні побудови, що 

відповідають графічному диференціюванню, замінені обчислювальними 

y 

x 
0 C A 

B 
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M
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M
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Рисунок 1 - Схема графічного 

диференціювання. 
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операціями, необхідно довільно обрати симплекс CAB . Оберемо таким, у 

якого вершина 0С  збігається з початком координат, а точки А і В 

належать осям, відповідно Ox  та Oy . У цьому симплексі треба здійснити 

параметризацію усіх вихідних точок 1А , 2А , 3А . Не деталізуючи яким 

чином, запишемо у загальному вигляді їх параметризацію:  

iii BqApA += , 3,1=і . (1) 

Визначимо точки 1K  та 2K , які забезпечують 1SK || 21AA  та 

2SK  || 32 AA : 

iii AASK −+= +1 , 2,1=і . (2) 

У відповідності до точкового рівняння (2), обчислювальні 

(координатні) рівняння матимуть вигляд: 

iii AASK xxxx −+=
+1

; 
iii AASK yyyy −+=

+1
, 2,1=і . 

Ці обчислювальні рівняння за структурою утворення є 

аналогічними точковому рівнянню (2) з тією лише різницею, що замість 

позначень точок у них підставлені відповідні координати цих точок. 

Параметризуємо у симплексі CAB  точки S та iK , 2,1=і  у 

відповідності до (1) маємо записати: 

SS BqApS += ; 
ii KKi BqApK += , 2,1=і . (3) 

Точкове рівняння поточної точки iМ  на прямих іSK , 2,1=і  має 

наступний вигляд: 

( ) SuSKM ii +−= , 2,1=і , (4) 

де u – поточний параметр уздовж прямих іSK . 

Якщо у (4) підставимо (3), дістанемо точкові рівняння для 

визначення точок iМ : 

( )  ( ) SSKSSKi quqqBpuppAM
ii

+−++−= , 2,1=і , (5) 

Для того, щоб точки iМ  знаходились на симплексній прямій CB , 

необхідно дотримання умов: 

( )
i

i

KS

S
SSK

pp

p
upupp

−
==+− 0 , 2,1=і , (6) 

Тоді (5) матиме вигляд: 

( ) ( )











+

−

−
+












+

−

−
= S

KS

SSK

S

KS

SSK

i q
pp

pqq
Bp

pp

ppp
AM

i

i

i

i , 2,1=і , (7) 

Як бачимо, кожній графічній дії (рис. 1) щодо визначення першої 

похідної 2А  у базисній точці 2А  вихідної супровідної ламаної лінії, 
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відповідає обчислювальна операція з композиційного диференціювання. 

Далі, як і для графічного диференціювання визначаємо 

диференціальні проєкції ( )
1

,22 MR yxD  та ( )
2

,22 ML yxD .  

Як бачимо, точкові рівняння композиційної геометрії є доволі 

простими, застосовуються чотири елементарних операції та складаються, 

виходячи із геометричної суті розв’язуваної задачі. При цьому, для 

розв’язання геометричних точкових рівнянь взагалі не застосовуються 

методи лінійної алгебри, кореляційного аналізу, теорії ймовірностей і так 

інше. 

Підґрунтям для створення композиційної геометрії стало точкове 

числення Балюби-Найдиша [4], [5]. Через це обчислювальні алгоритми 

композиційної геометрії доволі просто програмно реалізуються, є 

швидкодіючими і можуть будуватися за модульним принципом. 
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